
,[,.
J

,

т'

'-' -I I

..

:.

,

@

1, "

';;

."

&.1

..
...

1,

..
.

-.., ',;'

, ".

.',

fIi8"

':. I!'.

[.
.

..
'.

.

,J ,, ..
.

"

;....1"'.,
.' .

.. .
.

".

..
.'

"
. it

.'

,8
'.

':-.
'

,-\..
. '.

;--
-,'

: 11

...

"'-0-.
...

...

.' · '1i,
'"

.
.,

,

,

. ,1..

'1'1
.
.

,_.. ,

-.'

'.

I

-..

;--111

.
.

" ,
'._ ,

.. .

"",

, .'

.

..

..

.8
.

..

..

.,
: -"

ai

.1

..

"

,.... ..
,

....'.,

..,
-,

'.. .",
I

'.

-
..

"

",

.

.

,-
JI'

'I!! '

"!
,1'

.

'...

......,

It ,,; !

,1

.'

.,
,,-

;,
"

.

.,;

1;

.'

.

.1.

I

....-

а.
.

....

.. , ".
'..

-

.

"j

"

k"

(
.

"j;' ,
t

.

Jio 11

..

.

.. ,

'..
....

....-
.. .

'1 i"".

I 'I!...."

,. i
.

.'

.
.

"'.. - .

"-

.z-'

.'..
..

...

......; '(r -,.,)
\ 1..-;,

,
..

. .t..
....,

":..18
'.
.

..
..

...
.11
I

..', "'.

",'
"

.

J&-l-

К--
у

J:!'
--:1 _.

'w:,- -",

.... r

........;'

../'f
'

,

1,

..

..

1

.

.'-

L.

'-II .

1"

'..,. .!,  ...."
"; .'

1

__ '
-,

, --

-.,.
..

�

,
...

,. ,

,
,"'-

".

.", --.:'
>'

,

'.
'.

F

_'

-,

,1

l'
"

'.

ii"

J

."

.....,
,_.
,

. I

:- r  "

t

...

4

.,
.
-

"
.,.

,

Как в наш мир
в истинном свете'

- I ,,

,8
'..

.

\
. ......-

.. 1, .'

...
.. .')

j' li'8

,"
,;I'r., lJ

.,
r .

,.-а

,..
.

".... .-:;;.( '
..' 'L

,

.('k'1i ...

. .....
i

....
_.

о

..

,

.

..

:"J."
.' .
-----

..
t

1Ё
'5

'...

.

._...

....

L
1-

.8 t:'
.,

.

4t, ':: . ...;.....
.. .,' .......

' .-
8..

.. .

,.' ".

t ..,.
I

"

.

!т!
r

".

.

,t
"1'.1

'\,
..

'....

- -..

,'Й
J

.. .
..

L

...

".1

,.:.з
..
'.

'".

- .

.

,. ," ,

"",
, '

"'':.4

'I

'Ij."
{..

..r

'"
.

...,

. 'r-ii81j; ..
.

,

....L,

'\
-'.... ....

. '

. :I .,.'

r}
"..

" ..

! --
,.
...

l'

:&... ... ..

-'"r....
.

t

..

.,
-. ';

...
.204.... ...

"
.

....'
.

-

..
.

'.
i ......... ..,;...

..,JI..-J.. "". .',...... #

.: ".
,,,..
,

';..
.

.

...

....:

.& .-...-7..
. . 1

' .:

-"'1 ,,'.:.,.
1;' '4

(,
i, .'
» . ,

..1,1' ... 1

---...

, --
'-

f

-,,-

'.-
....

.......

'..

.-.;
,'"
\.

,

!8
.

...t

..
_.

.

r
..

.,
.

",.. 1

.,'
' 11

...' .,
...

" . ,,"
.. '..

.
-

[:'; ..
.

.,

\

";".
\.

1..11 ,
.

.
" Jio;...

..
,

, -.

..; ,

-jt';' "

..

. .

..

....

JJ.
.

".
"."'f ..

"1,. ..

т.
',

111.

"

, ,

.,1.
,'-

.:;,
,r;.,.....,
.-

--

"..'!.'

:lU
. -""

.,
k 8 ,

""'-

,rl:; 1----....

., r" '.

'I\:"
",' .

,

,"

, , .,r  _r
-

\..
'. .

'
____ ____

r

:ь----'"-.w_(!.:::,

,

..А -- :. !" ......
.

-f,.- :... '_
.

1...
.

-

..-::o:;...
-

....
' ,

' :7'. _ -. '".-:'
, -

----r....-,-

-

-.."...'.]!
-

t."-."I, 'b'- .
,

- "'--- ..,-- - \.,... .....:.'
Т_ ..... 1i--r .

-
.

...

...
r
...

. ... 1.0
"-.-- ,
f 1;1.'-"

lТ?": ...

J

....
.

"

'Ir..

.

1!'8

&;
---

--.
..

.- -. -

L'

1.
,"'- 1, ,

., ''-t".1,.

, .!I
..

'. .

.,..) _'"'

....- oiil ...

,,"...;"" - \,
J

. "J
-" -

.:.:

"' '
LI" .

l..I'я.r.,",
. -1"--

""'",

...
...

l'

_'
.,

r: ..

'1L -'- .......... '.

- -- !-....

- .
,

.. '

'r . ...1 . .

, 'l""/Nr
-

.... .. ;0'

.; .," I. -

...
'.

,..
1..

1;
....

.-.:,
I!i-J.

...

,,:'"
./"-;,..

" ".

''!!

.
.1

. ..

. .'.JIt':,
-'

. _... .......
--'

,.- ....

.. о

.

.- ,r

'. .

" IJ'/.;
'.,1

'

.

Р( r : ,""'* ,
. .,i;.t.,

l' 'I '"
'....... '11-,

..
---",

r- t . ,;(, ,:.,..: - i
:r;'
У;;;

,... -,.tj....
_

"... ___, I r -

.-
_........ ...,

, ," . ,
, ti-I. .,:

;'.
-'.. -

(
.

- IJ; ..

'" ...:...",ji"..'.' ,-"'"
-...'

.,' . .

. . '-.'  '  .':" '
LL

... ...
.-,='. ....: ...

,
',:..:..', ,.....'. ,J,"__-:J

·
, ,..

, ....
, ....':{ ;:: ,

...' ,

:"i

..
r ''','':. -.r'-" 'r-- ,' '-_ _-', ..]"

. ' '
.I:..,....j

1-

_

I

rl,J .:' :- .::' 'I '''',---

,

-- .:: ""С_"
-.: . _

..-

. tI ;-t . I" ..... -  ...a w:a.t.. -'......, ..-

_'\ ',_ .,
.

(,
, ..1,., 'i' . ,,:'1' ,,', "'",-. ,,

- '- '-

·

.'
"". 'I> У,. ".:.... {.,;f'  :'if', :'L- '

..... ..

.

','

+:-. ..:,. < ''';rl'",;a"..

......" I
1,., if!'''' '........,

,j" '; 'l'. .

;, -'",' ,1 ..
,,'.

'.:

"'. '. - ....
...-

,
'" .._

.. if'-' .. ;8'_

.!' ""..
!

....

..
"" ...... "'-

,., ' I ...;:::- у.-
ia . ,-, ' \:,;i.:

,....

i' .,-_--;=-., .  .

'r:.....-__._ -}' ..... .. о.'"

·

....
'

.

.. .... ,,- .
.

""""':'
-JIW.

......
. :.. '., ... :r '

.:. .. -

-

..

'1·
-.
'8&" I

..
,.

.'.
..

.., T 1_-... ..

,J.. ,_'
'

"

""1
j '...-

,2 ,L: -:';
.. J

с'
о.. .

, ,., '.. ... . , "..
..", "'r:'?

J
11'

"

. '- . l'
'

,

; r
".

' -"".., 'рt
.,," ',- · ,,j}- .. t...

I "-..;- .......:.;". .!ili!'.J-' .

.

. '-;'
,

.', -, . -Z:' '::.Чi : :..... ', .,":-
,.. J

'. ·
.... - . .:::. .., ,io' '1('1..'1'

"

....... . .....
....::;,

!' -..е .I:,-,",,'
. ...... I -. !Jt' .... i

ч

..... .. _

1J

1",.."
8. .....'jI 'r

..
t1i

,

..... ..:1 а
-r 'r-. ....

j

. 6i . - J:ir
l

...'"
. ... ...

.

ii
_ J8.

.... . "iI" ') ;-
. .. I 1"':' а.. ' } "

о """.'" '., ":' . ,
, .',..1j. . I f8J:. ,.

*\.
1 J ....JI8I, "tJ' -j.,

....

,

J
..- r

, f'Ч -, ?: k L:J i

\,-
-

I.

-

.....,.

r
-....

.., ...
,ro
.i#'_1 '.

s, ,
1

," '_
'2 '.

i . ...:..' . r

',' -

"8 -"'w"
,)

.- .. '

.-

r'

."

---.1
.

-
. .-'

.

_.

Ii

L.
, '

.. ..,r-,

...-
'.

"/>..
.... .

-

.,

'...-
'.'---

"

"')

i. !' "

t Ir
1-
.. ("

,
'" - ..

,
.

.!. '.
., ,""

;11 ', ': ...

' ..
-......

'"

.

,

..

т
i -

:а.
I I

it ....."
. -.

'
1:

,.-!J 'Ii-" " ,.'

,"
....

i

:(';,;
" ;'i

'--,
.

:.-'.

i-- .!.- i'"

-о.
1,

.
,',
-

f'
L'/.< " ,"

...

, ..
8 ..

-... t .-

. -
:.... !.

»

'., . .....

'\,

' , ...

"1' ' "
.::....: -

..,

-"'!'
..

' .'
.

.... -

I
,

., .
.

,:...."Jt......:а__..

..

....
. &..

-'

, .-, ..

, --
"" '.'

1

: . i'.

' ,:'i' ".'
-'

':",
"

-I' ,
, ,

.. _.._'.

-.

. .

,
. ..1 (

.

!,;", "1

-...,i. -- ".

Т. .;:..
.

..

.'.'
'.

", ,Е-.
; .' " 1,:"\

:.
" :-- .-!'. .'"

,,,, .
.I.;r,

,1 '( ':
,..; .-

\"

-...
,.11 .-

.-.. ,
,,. L

:' !-..

.'-;'
....

,,:
.....,. '....' ,

,,' .....-р, :"'.
-

1'-. _

-

- _.!(. _, 1.,....
.

-
1
it .

-. -

"""'!

;..." t'..}tJ., ...-. .."-.::'"8J,__
"1.0 ,1). .'); ..... .'

. ,I" L.' ."

.

: . .:r.
-.. .. , . . ;'\. ...:,:.
.

. а -1: 4
L I ...

...-'. ....
....

_
.;r.. ',,"-

....

','Ii-.;I

4 '.

..' '1 r

1.

,-
, .

i'

.-.,.. '1,'-i1, '.

...
',,,,

.
--,

"
...

:' 1 ,

..
.

rl

" :) .", ...
..- r,---

.. ....
.. 1;

.,
';

"
.. :,.::а
t
."1

, .,.....

.' .. .

.f1.
,.

",,"1
.

-: '1'"
. .

.... ],
1,

,..11

'1'

r.i  '
r:;.. "i "

,

,

",
.. I t

I .
.. ,

,'1'Ч",
L.

и-i
- '. ...1-У_

, _ r"'JL.".: ' O[.

,.;,,,.,
'

;
__.. .

-'

...,-
......' 'I.!,

.....

4

,rr,..

" t,.
.(!'

1,

. -. ,...
.

j ':
..! .

I""
j'

-fr' . .Т-..' ',;'r- ',\
I

.

,1
"

... ....

.... tl
..

....
-

_ '0/'

.. -- ..
..

,...-- "-{'" . .
.

- -""'"

;-.
'.' :.(-

f"
"

1'. ",':' ...-..'

,
.

.

...
..

1 . ',':", ir',. ...,

,  .
-,

"
'1

., '

j" j-"
'.,

.
"

"

..

.... .' ',j..

.'
. rt ,8

..

..
...

--'

,t

I ..,. .'

.: ..:I ,
.

*"",
....

I
J

,"'
..

. .

, .

.'

" .

, . аРа .. -. :
,1 , "l,r;-:' ,.,

..'

"...., ,!IIII,
..'

" :,
'.

;,

\,J ..'

.1 4<

AO , "

I .

("
1

[ '
...
.._

I .

- -.,......

'...
'.

1\;'

)
,. .

'--

.T
,.

-1
..

,

,',
:'

....

"It-,.
...

,.
"

\.,'
" -
, ..; .

..-:- '1
'.

'

11'

---. ....:...
..

..... !. '

.....

--

.. ..}-.
." --АО

I!'...r __
.-1"" ,-,,",'

-.

10 -..;._. - .'

_.'
1""1,

'

''i' "':',..';,
,

---
.........

t' l
-...

"h-

..

-
..._

..
.

"to

....

"

'.

,'.

, il

l'
l'

."

'-'

1"

'1

,,' .!-

.. f-  '

,.

\ ,

'r'
.

, ,
.' ,

.
.

L...,..
I

,.

..

.6' .
,
...

J_W'

.
, .'

:" .:
. :

,...
, .

"

'1
t , 11

...
'. : '

r ,.
-..

. I
'....

..

........... ..-.,
j

......- --.. .-.

--",
I

..

".",
..1...

.

. ;/)! .."

,1 .

..

. . "

.

" ,

.
11'

1

..

; .1

о
I

.-''''1
, ..

.
,

'\,
,

'j

- . '*-' .-.

L

.1
""8

,

f

.....1.
I

". ..

.. .

с ,

'

J'l' .., .-
. . rlll .

I ..... &'"\. u
,

" .,..
.. l' ,

'

I
"';o

,f.

.:

",

I
J'

... ...J--

.".., А
'.

'

.,. .1-'

11
.

"',
L 11,
\..;'-

...

..

"""L,:.._"'-',.. '

,

,.
.. ...'\

..'.. ..

'-'
.'
'1'

.-

.,-"

...,

....
'''-1

,"'

'" I

f..
.--

..

i,
18,

8,
'.,'

'...
I

"1
,

.

!....

"
"

"

'---...

"'i

..

8

,-

r

,

'

"

,,' '"

-..

l'
.'

-'

11

" '''!,'',

r

L

.

"'i

1, -'0.

, _''1

.

.'
"

'.

" ": \i"

,.
!l1 11' ,18

.JI

"

,""

r

.'

'"'-
...

.'

\

1-
...

..

- ,

"L' ·
tii ,*

," ,

.

'. '.'

1',.

. r..
,1 ..

...



I А есть ли «световой барьер»!
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ПОДПИСКУ
на комплЕкты 

наших изданий
на I полуrодие 2005 r.
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Вы сможете заметно дешевле выписать

«Юный техник» вместе с приложением «Левша», а также

«Юный техник», «Левшу» И «А почему?»
в одном комплекте.

--- Индексы комплектов
.. .

,.1

"

 .

1.' 1

каталоrаrентства

«Роспечать» :

«Юный техник» +

«Левша» .......... 84249,

«Юный техник» +

«Левша» +

«А почему?» ..... 84248;

Объединенный каталоr

«Пресса России»:

«Юный техник» +

«Левша» .......... 45309,

«Юный техник» +

«Левша» +

«А почему?» ..... 453 1 3.
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Популярный
v

И юношескии

v

детскии

журнал

.

.

.

Выходит один раз
в месяц

Издается с сентября
1956 rода

.

.

.

.

.

.

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ ·

.

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений

.

.

.

N 10 октябрь 2004
.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:
.

.

.

.

Таланты вновь встречаются в Москве

ИНФОРМАЦИЯ

Из бетона, словно из стекла...

«rости» в «бочке»

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУПИТА
А есть ли «световой барьер»?
Что за «колеса» в океане?

Про Атлантиду и... Луну
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Не ХОЛОАное, не оrнестрельное

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

На gальних мирах. Фантастический рассказ

ПАТЕНТНОЕ БЮРО «ЮТ»

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

Электростанция почти из ничеrо

Жрок ВНУ.IPи вольтметJЫ.

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАnИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

2 ·

-

9
·

-

.

1.Q.

и.
18

·

-
.

20 .

26 ·

.

30
- .

34 ·

36
·

.

42 .

44 ·

-

54
·

-

,

Q1.

Q2.
70

·

-
.

1.&.
78

·

-.

.

.

.

.

.

.

,

Предлаrаем отметить качество материалов,

а также первой обложки по пятибалльной

системе. д чтобы мы знали ваш возраст,

сделайте пометку в соответствующей rрафе

.

до 12 лет.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.
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ТАЛАНТЫ ВНОВЬ

ВСТРЕЧАЮТСЯ

В МОСКВЕ
Приятно снова повстречать добрых
знакомых. Именно это произошло с нашим

специальным корреспондентом
с. НИКОЛАЕВЬ/М на очередном смотре

научно-техническоzо творчества молодежи -

НТТМ-2004. Все участники заметно выросли
и возмужали. MHozue даже перешли в друzую
«весовую катеzорию» - из школьников стали

студентами.
А на смену им подрастают новые таланты,

представившие на выставке свои

ориzинальные работы.
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Эта уrроза уже неоднократно рассматри-
валась в фантастических романах, кинофильмах и науч-

но-популярных статьях. Действительно, что делать, если

завтра BApyr окажется, что на нашу планету надвиrается
косм ическая катастрофа метеорит диаметром в не-

скол ько километров?.
(вой вариант решения проблемы предлаrают юные

техники из r. Новочеркасска. Безопасность жителей Зем-

ли может обеспечить лишь тройной пояс защиты, рас-
сказал мне один из разработчиков этоrо проекта, Тимур
Мустаев. Первый пояс отчасти уже существует. Он со-

стоит из военных спутников, которые наблюдают за по-

верхностью нашей планеты. Их основная задача
- обна-

ружение старта межконтинентальных баллистических

ракет возможноrо противника.
Но поскольку эпоха «холодной войны» миновала, по-

я вилась возможность испол ьзовать «rлаза» этих спутн и-

ков И для обнаружения опасности извне. Кроме Toro, на-

блюдение за окружающим космосом ведут также специ-

ал ьн ые науч но-исследовател ьские спутн и ки И орбитал ь-

н ые телескоп ы.
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В общем, у землян сейчас достаточно сил и средств
чтобы наладить постоянное наблюдение за окружающим
космическим пространством, реrулярно просчитывать

траектории тех или иных астероидов, комет и прочих
косм ических при шел ьцев.

Если же BApyr обнаружится, что один из этих пришельцев
u u

непосредственно уrрожает нашеи планете, в деиствие долж-

на вступить «тяжелая артиллерия». В настоящее время на

Земле осталось еще немало межконтинентальных баллисти-
ческих ракет, оснащенных ядерными и термоядерными бое-

rоловками. Их-то и предлаrают ребята использовать для по-

лезноrо дела уничтожения приближающеrося астероида.

Некоторые из них даже прошли предварительные ис-

пытания...

Но rлавная «изюминка» проекта
- вовсе не в использо-

вании выходящеrо из эксплуатации BoeHHoro снаряжения.

Третий, самый передовой, пояс космической обороны ребя-
та предлаrают составить из... космических «наездников».
- Практически BcerAa мирное решение проблемы эф-

фективнее BoeHHoro, - считает Тимур. - В данном слу-
чае мы предлаrаем не доводить ситуацию до Toro, что в

дело придется вступать ракетам с термоядерными боеrо-

ловками. Любой взрыв опасен непредсказуемостью своих

последствий. Ну взорвали мы астероид, он развалился
на множество более мелких обломков. Но кто сказал,

что такая шрапнель нанесет меньше ущерба?
Вполне возможно, что падение множества менее круп-

ных осколков нанесет даже больше вреда, чем одиноч-
ный взрыв большоrо болида.

В общем, выход из положения ребята видят таким. На

третьем, внешнем, поясе космической обороны нужно распо-
ложить межпланетные зонды со спецоборудованием. Как

только поступит сиrнал о приближении нежеланноrо «roc-

тя» и будут вычислены ero координаты, такой зонд выйдет
на перехват болида. Причем траектория сближения выбира-
ется такой, чтобы наш зонд-перехватчик приблизился к ас-

тероиду или комете со стороны задней полусферы и, посте-

пенно доrоняя ero, высадил «десант» на ero поверхность.

Спускаемая капсула закрепится на поверхности боли-

да и начнет воздействовать на Hero. «Очень часто поверх-
ность космических пришельцев содержит лед, - пояс-
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нил Тимур. - Так что досточно разоrреть ero, как в сто-

рону начнет выбрасывать облако пара. Разоrрев можно

произвести с помощью небольшоrо ядерноrо реактора. А

струю пара направить таким образом, чтобы появилась

реактивная тяrа, уводящая болид от нашей планеты. И

столкновение не состоится».

Ну а если BApyr болид окажется целиком каменным

или металлическим, придется в дополнение к реактору

доставить на поверхность космическоrо «rостя» еще и
u

ракетныи двиrатель.

X/lfl/L  и.ла'/(W'o/(/JUMt'?

в rрозу часто кажется,

что молния ударила совсем

близко, и мноrие пуrаются,
-

Dt8
начал свой рассказ Денис Бу-

lu
Vl

y 1, дуев, представитель Южно-

,

".

·

 OI.,ljU, уральскоrо rocYAapcTBeHHoro
'1 t.JJ i

университета.
- Но это, так

r ("'

сказать, субъективно. Между
u

тем, существует целыи ряд

!, специалистов, которым важно
· I 'IH

знать, куда ударила молния.

Пояснения дает один из разра- Оперативная и достоверная
60ТЧИКОВ молниевоrо детектора ФБ

' ин ормация о молниевых уда-
д. удуев.

рах позволит решить мноrие

проблемы rеолоrии, rидролоrии, метеоролоrии, эколоrии, фи-
зики атмосферы, энерrетики.

Были, например, случаи, KorAa из-за rрозы приходилось
отменять запуски космических кораблей, в rрозу, как пра-
вило, не работают и аэропорты. Известны случаи, KorAa

u

именно из-за ударов молнии выходили из строя энерrосис-
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темы целых ropoAoB, что приводило к orpoMHbIM убыткам.
От ударов молнии в деревья случаются лесные пожары,

rорят нефтехранилища и склады боеприпасов...
В общем, поводов следить за rрозовыми фронтами пре-

достаточно. Но как это сделать?
Уральские физики под руководством доктора физико-

математических наук, профессора А.В. Панюкова пред-
лаrают воспользоваться тем обстоятельством, что мол-

ния представляет собой rиrантскую электрическую ис-

кру. И KorAa она проскакивает по ионизированному ка-

налу, в атмосфере BOKpyr Hero происходит сильнейшее
'"

возмущение электромаrнитных полеи.

Но то, что плохо для радистов
- в rрозу, как извест-

но, возникают большие помехи для радиосвязи,
- физи-

ки в данном случае предложили использовать во блаrо.

Денис Будуев долrо пытался объяснить мне все тонко-

сти физико-математическоrо аппарата, которым воспользо-

вались специалисты, чтобы точно определить координаты
места, куда ударяют молнии. Честно признаюсь, из всех

'"

этих рассуждении я понял только одно: теперь молнию

можно запеленrовать, словно шпионскую радиостанцию.
Помните, в фильмах о Второй мировой войне показывают

машины с направленными антеннами, которые разъезжа-
ют по улицам и устанавливают, в каком именно доме

спрятан потайной радиопередатчик? Примерно так же и

радиофизики определяют азимут, то есть направление на
'"

молниевыи разряд, с помощью специальных локаторов.

Кроме Toro, зная примерную силу разряда, с помощью
'" '"

специальнои компьютернои проrраммы они MoryT вычис-

лить и расстояние до Toro места, куда ударила молния.

- Еще точнее координаты молнии определяются, если

одновременно работают два или несколько локаторов,
-

завершил свой рассказ Денис Будуев. - В этом случае

точку удара молнии удается иноrда определить с точнос-

тью до метров.

Э.лa-vm!UЖl}{flJt UЛl ml1ffiцuJt  Я-плfтоmufi/}{,()ю

 Pa,'}(a,тO.1 eтo

Военная техника roA от roAa становится сложнее, а сроки

срочной службы в армии все укорачиваются. Каким же об-
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Электронные инструкции теперь
помещаются на стандартных
дисках и дискетах, а читаются

с помощью компьютера.

\ _

_J

. .'

" r

,
I

I
разом можно научить молодоrо

 , солдата владению тем или
) '.

иным оружием, сложной боевой
. -

техникой в кратчайшие сроки?
...Танк зримо наползал на меня, становясь все rрознее

и массивнее. И не так-то просто оказалось унять дрожь в

пальцах, тщательно прицелиться и нажать спуск.
KorAa ракета поразила цель, у меня отлеrло от сердца:

«Попал!» И это несмотря на то, что находился я не на

полиrоне, а Bcero лишь за дисплеем портативноrо ноут-

бука, на экране KOToporo и разворачивалось, собственно,
все «сражение».

Не вставая из-за компьютера, я Mor, в принципе, изу-
чить все подробности устройства AaHHoro противотанко-
Boro оружия, уловить все особенности использования ero

u

днем и ночью, зимои И летом.

Понятно, что после столь подробноrо инструктажа

изучать реальное оружие на практике куда леrче, - пояс-

нил rлавную идею разработки представитель тульскоrо КБ

приборостроения Дмитрий Бур-
цев.

- Причем эта электронная
I

инструкция не уникальна. В на-

шем КБ теперь взяли за правило

наряду с бумажными, печатны-

ми инструкциями составлять и

электронные. И мноrие наши за-

казчики утверждают, что рабо-.
тать с последними куда леrче и

удобнее.
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Роботом сеrодня трудно уди-
вить тем более таким доволь-
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большоrо механическоrо жука. Единственное, что при-
влекло мое внимание, так то, что представляли «жука»

давние знакомые студенты TaraHporcKoro rocYAap-
ствен Horo радиотехн ическоrо ун и верситета, работаю-
щие под руководством доцента В.Х. Пшихопова. Каж-

u

дыи roA они привозят на всевозможные выставки новые

свои разработки.
И в данном случае при ближайшем рассмотрении ока-

залось, что робот на самом деле представляет собой... пы-

лесос. Только не совсем обычный, а интеллектуальный.
- Все, конечно, видели промышленные пылесосы, с

помощью которых производят уборку залов ожидания
на вокзалах и в аэропортах, подземных вестибюлей на

станциях метро, по-

яснил суть дела один из

разработчиков, Евrений

Журавлев. Неплохие

машины, только за

каждой обязательно

должен присматривать

оператор.
Наш пылесос, осна-

u u

щенныи системои ульт-

развуковых и лазерных

сенсоров и искусствен-
ным интеллектом, спо-

собен вести уборку са-

мостоятельно. При этом

он старательно объез-

жает не только посто-

янные препятствия в

виде, скажем, колонн,
u

скамеек, но и людеи, их

баrаж.

При этом всякий раз

при сближении пылесос

дает предупредитель-
u

ныи сиrнал, миrает

оrоньками. Дескать, по-
u

сторон итесь, пожалуи-

ста, уборка идет!
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ИНФОРМАЦИЯ

ПОДОБНО БДРО-

НУ мюнхrДУЗЕНУ,
HeKorAa вытащившему
caMoro себя из болота
вместе с конем, потя-

нув за косичку пари-
ка, приспособление,
разработан ное москов-

ским изобретателем
Б.А. Адамовичем, по-

зволяет снять с мели

корабль.
Устройство устанав-

ливается на палубе и

представляет собой ком-

прессор BbIcoKoro давле-

ния и шаровой металли-

ческий баллон, располо-
женный в конце метал-

лической же трубы.
Если корабль сел на

мель, компрессор зака-

чивает воздух в баллон

давлением в 200

250 атм. После этоrо

трубу с баллоном опус-
кают в воду и электро-
сиrналом открывают
клапан баллона. Воздух
начинает выходить из

баллона, и он, превра-
'"

тившись в реактивныи

двиrатель, устремляет-
ся в нужную сторону,

таща за собой корабль.
Как показывают рас-

четы, тяrи в 500 т быва-

ет вполне достаточно,

чтобы сдернуть с мели

небольшое речное суд-
но. А для корабля по-

больше можно исполь-

зовать либо несколько

YCTaHOBO либо одну

большую, мощностью в

2000 т тяrи.

ХОЛОДИЛЬНИК
ДЛЯ ПУТЕШ ЕСТВЕН-

НИКОВ начало выпус-
кать московское ОАО

«Фазотрон-Н И И Р». Он

предназначен для ох-

лаждения продуктов
питания и напитков.

Работает от бортовой
сети автомобиля с но-

минальным напряже-
нием 12 В. При этом в

камере объемом 12 лит-

ров за счет термоэле-
ментов обеспечивается

перепад температур до

20
0 ( по сравнению с

окружающей средой.
Запаса энерrии автомо-

бильноrо аккумулятора
хватает на 10 - 12 ча-

сов работы. Причем в

случае нужды, пере-
ключив полярность на-

пряжения, можно пре-

вратить холодильник в

наrреватель еды и

воды.

ИНФОРМАЦИЯ
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в качестве месторождений сырья
MHozue специалисты все чаще

называют... свалки. Именно отсюда

промышленники берут макулатуру,

древесные отходы, всевозможные

шлаки и шламы, используя их для
· '1 производства бумаzи, древесно-

стружечных плит, различных

__строительных материалов. Очередь,
похоже, дошла и до битоzо стекла...

з

nовиО
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До HeAaBHero времени в повтор-
ном производстве стекол ьн ые заво-

ды использовали лишь собственный

брак. Такое стекло имеет стабиль-
ный (в рамках данной технолоrии)
химический состав и может быть

переплавлено вновь без нарушения
технолоrическоrо ци кла.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

А вот несортированный стеклобой, в orpoMHbIx количе-

ствах образующийся в отвалах, на свалках, так исполь-

зовать нельзя. Никто ведь толком не знает, KaKoro стек-

ла - бутылочноrо или oKoHHoro - там больше сеrодня и

насколько... Назавтра же состав отходов может ради-
кально измениться - положим, потому, что на свалку

BApyr завезли orpoMHoe количество битых кинескопов с

coceAHero завода телеаппаратуры.

Между тем, стекло практически не разрушается под воз-

действием воды, атмосферы, солнечной радиации, мороза.

Кроме Toro, оно не поддается коррозии, подавляющему ко-

личеству сильных и слабых орrанических, минеральных и

биокислот, солей, а также rрибкам и бактериям. И если

орrанические отходы - бумаrа и пищевые отходы
- пол-

ностью разлаrаются уже через 2 - 3 roAa, полимерные ма-

териалы
-

через 5 - 20 лет, то стекло сохраняется без

особых разрушений сотни, даже тысячи лет.

Вот и получается, что битоrо стекла на свалках все

больше и больше. И, по данным Института вторичных
'"

ресурсов, на свалках только нашеи страны уже скопи-

лось около 3 млн. Т стеклянных осколков. Что же с

ними делать?

Над этой задачей ломают rоловы специалисты Bcero

мира. Так, например, в США, на исследования, проводи-
мые специалистами инженерноrо факультета и приклад-

'"

ных наук Колумбийскоrо университета (штат Нью-Иорк),
связанные с проблемой замены KaMeHHoro заполнителя в

бетоне боем стекла, было выделено 444 млн. долларов!
А Билл Прайс из Хьюстонскоrо университета имеет

еще более амбициозные планы: он хочет сделать «стек-

лянный» бетон не только прочным, но и прозрачным.
Мысль эта возникла у доктора Прайса, KorAa он увидел

'" '"

архитектурныи макет концертноrо зала, выполненныи

из орrстекла. Макет ему понравился. И исследователь
'"

задумался: нельзя ли в самом деле построить такои кон-

цертный зал, чтоб он напоминал прозрачную модель?
Исследования показали: идея не так бесплодна, как мо-

жет показаться на первый взrляд. Ведь бетон - это смесь

арматуры или иных крупных частиц (например, rравия),
наполнителя (например, песка) и вещества, связующеrо

1 1



эти компоненты воедино (обычно в этой роли выступает

цемент).
Если в качестве арматуры использовать стекловолокно

'"

или прозрачныи пластик, в качестве наполнителя приме-
нить опять-таки отходы стекла, перемолотые в порошок, а

вместо цемента взять в качестве связующеrо какой-либо

прозрачный клей, то в итоrе получится и прозрачный бетон.
Вот только сколь он будет прочен и во сколько обойдется?
Доктор Прайс с начала 2001 roAa ведет эксперименты

в своей лаборатории с различными составами, но пока не

раскрывает, какие именно составляющие он для этоrо

использует и что у Hero получается. Известно лишь, что

он подал прошение властям, намереваясь получить раз-

решение на строительство достопримечательноrо про-

зрачноrо дома в r. Сан-Антонио, штат Техас.

в России нет AeHer на эксперименты с американским

размахом. Тем не менее, например, в Московском rocYAap-
ственном строительном университете (бывшем МИСИ), на

кафедре технолоrии отделочных и изоляционных материа-

лов, вот уже более 15 лет идут подобные исследования. И

кое-каких успехов наши специалисты добились.
По словам oAHoro из сотрудников института, Михаила

Шестеркина, здесь разработаны новые составы бетонных
'"

смесеи, в которых стеклянные осколки, размолотые в

порошок, идут В ход вместо наполнителя. Более Toro,

стекло можно использовать и вместо традиционных вя-

жущих веществ - таких, как цемент, известь, rипс...

Причем для этоrо стекло расплавлять не нужно. Наши

специалисты разработали энерrосбереrающую техноло-

rи ю, которая проста, дешева и не требует специал bHoro

оборудования.
Отходы стекла размалывают и просеивают. Стекляш-

ки диаметром до 5 мм используют в качестве наполните-

ля, а тонкомолотый порошок
- как связующее. Но по-

скольку стекло, в отличие от цемента, от воды не разбу-
хает, превращаясь в своеобразн ы й клей, то технолоrи

придумали такую хитрость. Чтобы началась реакция rид-
'"

ратации, наряду с водои используют активизатор в виде

соединения щелочноrо металла. В щелочной среде стек-

лобой образует кремниевые кислоты, которые затем на-

1 2



чинают превращаться в rель и наконец застывают. В ито-
'" '" '"

re получается плотныи, прочныи и долrовечныи сили-

катный конrломерат
- стеклобетон.

Проверка показала, что стеклобетон практически не

поддается микробному разложению, хорошо противосто-
ит кислотным дождям, красив и отлично держит тепло.

Ero с успехом можно использовать как в промышленном,
так и в rражданском строительстве.

А недавно ученым из Российскоrо химико-технолоrичес-

Koro университета имени Д.И. Менделеева придумали, как
'"

из отходов стекла делать одним махом сразу двухслоиные
плиты. Внешний слой - декоративный, внутренний - из

вспененноrо стекла, похожий на застывшую rубку, - слу-
жит отличным теплоизолятором и шумопоrлотителем.

В качества сырья для этих изделий вполне rодятся и

битые бутылки, и осколки оконных стекол, и кинескопы

от вышедших из употребления телевизоров...
Весь этот стекольный бой дополнительно измельчают,

получая своеобразный стеклянный песок, а потом засы-

пают ero в форму. В верхней части формы песок остав-

ляют чистым, а вот в нижнюю часть добавляют опять-

таки тонко измельченный порошок пенообразователя. В

качестве ero может быть использован мел, уrольная
пыль, сажа или иное вещество, которое при наrревании

образует крошечные пузырьки rаза, вспенивающие рас-

плавленную стеклянную массу.

Получившийся двухслойный пироr помещают прямо в

форме в специальную печь, rAe стекломасса сначала рас-
плавляется, а потом застывает, соrласно специальному

температурному rрафику. В итоrе из печи выходят

стеклоблоки, лицевая поверхность которых (толщиной
около 7 мм) образует декоративное rлянцевое покрытие.
А тыльная сторона толщиной в 3 - 4 см обеспечивает

хорошую тепло- и звукоизоляцию.
В зависимости от состава исходной смеси цвет стек-

лянных плиток получается разным
- от rлубоко черных

до зеленовато-салатовых. И выrлядят они ничуть не

хуже мрамора.

Евrений

ХУДОЖНИК ю.

МИХАЙЛОВ
САРАФАНОВ
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Термином «супрамолекулярная химия» в 1979 roAy лау-

реат Нобелевской премии, французский исследователь Жан-

Мари Лен обозначил область химии, rAe царствуют orpoMHbIe
и весьма странные молекулы очень сложноrо строения. Что-

бы как-то выделить их среди друrих образований, rиrантов

стали называть супрамолекулярными ансамблями.

А среди н их есть и такой - (ЗБНЗБN24012. Вот ему-то
химик В.Фриман и придумал имечко «кукурбитурил».
rоворят, молекула по внешнему виду показалась ему по-



УДИВИТЕЛЬНАЯ

хожей на тыкву из рода (ucurbita. Как видно, химик

был заодно и заядлым оrородником-любителем.
Так или иначе, название прижилось. Тем более что мо-

'"

лекула деиствительно несколько похожа на тыкву или

даже, скорее, на бочку (см. рис).
Впервые это соединение было получено еще в 1905

roAy немецким химиком Р.Берендетом. Но в то время не

было электронных микроскопов, так что ученому не до-

велось увидеть, какое чудо он сотворил.

Удивиться же было чему. Эта молекула - действи-
тельно настоящий rиrант. Ее высота - б aHrcTpeM, а

диаметр 5,5 aHrcTpeMa. Этоrо вполне достаточно,
чтобы внутрь такой «бочки» можно было при желании

поместить несколько молекул обычных размеров.

Впрочем, долrое время никто толком не знал, что де-
лать с такой молекулой на практике. Интереса ради про-
бовали помещать внутрь ее разные друrие, любовались

получающимися структурами, да и только.

Так продолжалось до тех пор, пока несколько лет назад

российские химики из Mry под руководством доктора
химических наук А. Шевелькова не доrадались соору-

дить подобную «бочку» из полупроводника на основе

кремния. И не одну, а сразу множество. Получилась эта-
'" '"

кая решетка с ячеиками, внутри каждои из которых рас-
'"

положены атомы иода.

Решетку теперь называют

внутри
- «rOCTeM».

Вся хитрость в том, что «rocTb» химически не связан с

«хозяином». Тем не менее, как косточка в вишне, «си-

дит» довольно крепко. Что и обеспечивает уникальный
набор свойств соеди нен ия.

«rOCTb» и «хозяин» представляют собой электрически за-

ряженные rруппы. Исследователи из Mry показали, что

электропроводность таких супрамолекулярных веществ
величина типичная для полупроводников, а вот теплопро-
водность очень мала, такая же, как у аморфных материалов.

Все вместе это позволило создать уникальные микро-

холодильники, позволяющие реrулировать температуру

охлаждения в весьма широком диапазоне, вплоть до ми-

нус 2400(! Причем для «электронноrо холодильника» не

нужны ни фреон, ни какие-либо движущиеся детали. И

работает он бесшумно.

НАУКА

«хозя и н ом », вещество

1 5



-

-'\. - 1" Br

_.

' 1-,  ",

 . '

'

, 

 r-  -.,

\
I

'\-
, "

"

'!""'-"'-
,

.

--l'

'---' 
. '\
..  

..

\' с

.

t:::"'--: ,
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лодильники дума-
ли использовать

лишь в микроэлек-

тронике для ох-

лаждения интен-

сивно работающих
чипов. Но потом

выяснилось, что

rлубокое охлажде-

ние с успехом мо-

жет быть использо-

вано и в приемни-
ках и нфракрасноrо
диапазона длин

волн. Дело в том,

что полупроводни-
кам мешают рабо-
тать их собствен-
ные шумы, кото-

рые тем сил ьнее,

чем выше темпера-

тура caMoro полу-

проводника. Их

так и называют -

тепловые.

Охладив полупро-

водник, можно

увеличить ero чув-
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минимум в 10 раз по сравнению с теми, что работают
при комнатной температуре. Это значит, что прибор ноч-

Horo видения сможет обнаружить цель втрое дальше.
Так же можно улучшить чувствительность приемни-

ков или мобильных телефонов. Если в мобильник помес-

тить кукурбитуриловые решетки, то он сможет прини-
мать даже сиrналы со спутников на собственную антен-

ну без предварительноrо усиления.
И это только начало...

Владимир ЧЕРНОВ

Подробности для любознательных

ДВА ЭФФЕКТА И HEMHOrO ФИЗИКИ...

Полупроводниковый холодильник работает на двух эф-
фектах, изучаемых в курсе школьной физики. В 1834 r.

французский ученый ж. Пелыье открыл эффект поrло-

щения и выделения тепла на контакте двух разнородных

материалов в зависимости от направления электрическоrо

тока, идущеrо через контакт. Этот эффект особенно значи-

телен, KorAa одно из двух контактирующих веществ -

полупроводник, а Apyroe
- металл.

(амо явление сравнительно давно начали использовать

в термостатах, кристаллизаторах. Но широко применить

эффект Пелыье в быту мешала высокая теплопроводность

существующих материалов. Как правило, «полученный»
холод растекается по объему контакта настолько быстро,
что не дает получить теоретически достижимую низкую

температуру. Охладить больше, чем на 10 - 150(, ска-

жем, ту же микросхему невозможно. А вот с помощью

кристаллов, открытых Шевельковым и ero rруппой, это

уже вполне реально. И как раз за счет низкой теплопро-
'"

водности веществ со структурои «rость-хозяин».

Более Toro, для тех же самых веществ имеет место об-

ратный эффект, названный в честь немецкоrо физика
Т. Зеебека, открывшеrо это явление в 1821 r. KorAa на кон-

такте полупроводник
- металл возникает разность темпера-

тур, то появляется и разность потенциалов. Через систему

обратной связи это позволит реrулировать ток и тем самым

менять температуру холодильника в широких пределах.
2 «Юный техник» N 10



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

АВТОРУЧКА с...

ТЕЛЕФОНОМ?!

Всемирно известная фирма Siemens решила порадовать

потребителей мобильником, который решительно не по-

хож на телефон. Мы уж стали привыкать к тому, что в

телефоны ныне встраивают фотокамеры и радиоприем-
ники... Специалисты фирмы добавили к этому еще и ав-

торучку. Точнее, смонтировали все в авторучке, оставив

за ней способность писать.

Впрочем, кроме обычноrо, вы при желании можете

сразу написать ею электронное послание. Дело в том, что

одна из моделей электронных ручек обладает способнос-
тью переводить написанные строки сразу в цифровой
код, который может быть передан, например, в виде

SМS-сообщения.
А одна из венrерских фирм в дополнение ко всему

снабдила свою электронную ручку еще и специальными

чернилами, которые становятся видны лишь в ультрафи-
олетовом свете. rоворят, что писать такой ручкой можно

не только на бумаrе, но и, скажем, на одежде
-

при
'"

желании чернила затем леrко смыть водои.

Предназначена подобная новинка не столько для шпи-

онов, сколько для обычных школяров и студентов. Точ-

нее, для тех из них, которые обожают использовать

шпарrалки при сдаче экзаменов и зачетов.

Впрочем, на каждую хитрость BcerAa отыщется своя

антихитрость. Преподаватели, прослышав про такую но-

винку, тут же заказали специальные фильтры к очкам.

rлядя сквозь них, можно обнаружить тайнопись с рас-
стояния в несколько метров.
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ЖУЖЖА Е
ПРИСТУПИЛИ к

(Ь ..

РАБОТЕ

ки

Мы уже не раз рассказывали вам (см., например,
«ЮТ» N 8 за 2000 r.) о том, как areHTbI спецслужб стара-
ются научить пчел отыскивать взрывчатку, наркотики и

иные запрещенные к перевозке вещества. Эксперименты,
похоже, закончены, и жужжащие сыщики приступили
к несению службы в парижском международном аэро-

порту «Шарль де rолль».

в своей работе areHTbI службы безопасности использу-
ют своеобразный прибор, разработанный сотрудниками
анrлийской фирмы «Инсентинел». Специальная трубка-

v

щуп запускается внутрь контролируемоrо контеинера
или даже просто подносится к подозрительному чемода-

ну. Небольшим насосом откачивается воздух, который
попадает в отсек, rAe содержится с десяток пчел. Почу-
яв запах взрывчатки, они меняют тон жужжания.

rоворят, что пчелы превзошли даже признанных экс-

пертов специально дрессированных собак-нюхачей.

Для Toro чтобы обучить пса профессии таможенника, не-

обходимо около 5 месяцев времени и порядка 15 000

евро. На подrотовку же пчел к работе уходит Bcero пол-

часа. Причем собаки в течение смены вынуждены не-

сколько раз отдыхать, пчелы же работают без отдыха. В
v

краинем случае, сменить дежурную команду на свежую

партию пчел -

минутное дело...
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Исследователи из Лос-Ала-

моссной национальной лаборатории (США)
сообщили, что ими получены данные

о непостоянстве скорости света.

Если эти результаты будут подтверждены
друzими исследователями,

то все существующие сеzодня

представления о картине мироздания,
в том числе

и знаменитая

теория относительности

Альберта Эйнштейна,
будут поставлены

под сомнение.

А ЕСТЬ ли

«СВЕТОВО
БАРЬЕР»?
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по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

Вообще-то подкоп под теорию относительности - мы

об этом не раз писали - ведется уже не первое десяти-
летие. То в одной стране, то в друrой физики обнаружи-
вают ее несоответствие результатам экспериментов. Од-
нако до сих пор теоретики находили возможность

объяснять олученные результаты в рамках теории и ее
v

следствии.

Сейчас объяснения нужны тем более, поскольку ре-

зультаты экспериментов MoryT, как сказано, иметь дале-

ко идущие последствия.
В физике вот уже несколько десятилетий существует

так называемая постоянная альфа, равная HeMHoro заrа-

дочному числу 1/137. Эта константа связана с друrими

мировыми константами -

зарядом электрона и постоян-

ной Планка, но rлавное - она обратно пропорциональна

скорости света.

Между тем, еще сто лет тому назад Альберт Эйнш-

тейн, разрабатывая специальную теорию относитель-

ности, выдвинул постулат: скорость света неизменна

при любых условиях и равна приблизительно
300 000 км/с.

Впоследствии значение световой константы неод-

нократно уточнялось, но никто не покушался на нее

саму. И вот физики, проанализировав еще и еще раз
свои расчеты, пришли к неожиданному выводу: заряд

электрона и постоянная Планка - весьма надежные

константы, так что весть об изменении альфы в сущ-
ности есть заявление об изменении скорости света в

вакууме.
Если это так, если скорость света меняется, значит,

неверна как сама теория относительности, так и все

наши представления о картине мира, построенные с ее

учетом.

***

Изменения же константы альфа обнаружили физи-
ки Стив Л моро и Джастин ToprepcoH из Лос-Аламос-

ской национальной лаборатории (США) при тщатель-
ном анализе удивительноrо объекта природноrо

ядерноrо реактора в местечке Окло (rабон, Западная
Африка). В свое время французы, которым требовал-

2 1



ся уран для собственной атомной бомбы обнаружили
месторождение этоrо металла в своей африканской
колонии.

Причем, KorAa в Окло начали добывать урановую руду
ее анализ показал: она будто бы уже побывала на пере-

работке, поскольку в разных слоях имелись различные
изотопы урана.

Одно время даже бытовала версия, будто в Африке
некие пришельцы перерабатывали уран еще 2 млрд. лет

тому назад. Однако тщательный анализ не подтвердил
v

этои rипотезы -

«реактор» оказался чисто природноrо

про и схожде н ия.

Дело в том, что однажды сильное землетрясение пе-
v v

ретряхнуло пласты с урановои рудои так, что они оказа-

лись в непосредственной близости Apyr от Apyra. Нача-

лась цепная реакция, не приведшая к взрыву только

потому, что в тех же пластах имелась вода, выступив-
шая в роли замедлителя процесса. В итоrе реактор ис-

v v v

правно деиствовал, по краинеи мере, на протяжении
сотни тысяч лет, «наработал» несколько видов радиоак-
тивных изотопов и постепенно заrлох, выработав свой

ресурс.

Некоторые исследователи, кстати, полаrают, что

именно радиоактивное излучение реактора в Окло приве-
v

ло к серии тех мутации, которые позволили местным

обезья нам превратиться в первых человекообразн ых.

Однако насколько верна эта rипотеза, предстоит еще раз-

бираться.
Нас же в данном случае интересует Apyroe. KorAa уче-

ные стали анализировать результаты деятельности этоrо

природноrо реактора, среди прочеrо выясн илось, что,

судя по распределению изотопов в ядерных превращени-
ях - а их за время работы «реактора» в Окло накопи-

лось множество, - константа за сотни тысяч лет умень-
шилась. А скорость света, получается, соответственно

возросла.
Изменения в значении альфы, правда, весьма незначи-

тельны, они отмечаются лишь в 8-м знаке после запя-

той. Однако для физиков rлавное принцип. Кроме
Toro, в некоторых случаях точность их расчетов достиrа-
ет 15-ro и даже lб-rо знака.
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***

Таким образом, сейчас скорость света вроде бы боль-

ше, чем в далеком прошлом. Хотя мноrие ученые счита-

ю что на основании этих расчетов еще рано пересматри-
вать основы физики, некоторые из них уже сейчас пыта-

ются использовать полученные данные для объяснения

парадоксов нашей Вселенной. Например, температура в

orpoMHbIx участках космоса приблизительно одинакова,

что означает возможность обмена между ними энерrией.
При «небольшой» скорости света это маловероятно, а вот

более высокая скорость позволяет уже реально произвес-
ти такой обмен.

Далее, некоторое время назад в мире было произве-

дено два эксперимента, результаты которых указывают
на возможность существования «сверхсветовых» ско-

v

ростеи.
В одном исследовании, проводимом в Италии, ученые

v

распространяли электромаrнитные волны с длинои вол-

ны от дециметров до миллиметров через воздух, отра-
жая их последовательно от ряда зеркал. При этом в ряде

случаев получалось, что вол на на выходе оказы валась

раньше, чем ей положено при скорости в 300 000 км/с.
В ApyroM опыте, проведенном экспериментаторами

Нью-Джерси, лазерный импульс, приближающийся к
v v

окну входа rазонаполненнои ячеики, BApyr оказывался

на выходе еще до Toro, как входил в ячейку. Это уже не

мrновенная телепортация, а даже нарушение закона при-
чинности.

И понадобилось немало труда, чтобы хоть как-то

объяснить наблюдаемые феномены.

***

Вся хитрость состоит в том, что световой импульс в

данном случае представляет собой суммарный ан-

са м бл ь вол Н разл и ч н о й частоты, ro ворят теорети ки.

Поэтому следует различать разовую скорость отдель-
v

нои волны-компоненты и так называемую rрупповую

скорость импульса в целом. KorAa такой ансамбль по-
v

падает в среду, rAe волны разнои частоты преломля-
ются п о-раз н о му, С Н И М М О ryT про и сходить и нтерес-
ные превращения.
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В частности, манипулируя отдельными компонентами

cBeToBoro импульса, ero скорость можно замедлить. Имен-

но такой эксперимент провели в 1999 roAy rарвардские

физики, доведя скорость света Bcero лишь до 17 м/с. При
желании можно и увеличить скорость cBeToBoro импуль-
са до, казалось бы, сверхсветовых величин.

При некоторых маневрах можно не только сохранить

форму исходноrо импульса света, но и сместить ero по

времени таким образом, что, как rоворят сами экспери-

ментаторы, «казалось, пик импульса покидает оптичес-
v

кую ячеи ку до Toro, как в нее вошел».

Однако, как утверждает руководитель работ Л.Ванr,
это «лишь разновидность лоrической ошибки». На самом

деле, «олученная в эксперименте rрупповая скорость
cBeToBoro потока была отрицательна», то есть имела про-
тивоположное направление! Отсюда и ощущение, что

импульс покинул камеру за одну б2-миллиардную долю

секунды до входа в нее.

***

Более Toro, как считает, например, ведущий научный
сотрудник ФИАНа профессор В.Быков, теория относи-

тельности запрещает не все сверхсветовые движения, а

лишь те, в которых проявляются причинно-следствен-
ные связи. Например, если положение и скорость Toro

v

или иноrо тела являются причинои ero появления в дру-
rой точке. Такие движения тел, соrласно теории относи-

тельности, невозможны со сверхсветовой скоростью. А к

ним, кстати, относятся все процессы, связанные с пере-
носом информации и энерrии.

Но имеются и движения Apyroro рода. Скажем, если
v v

вы пускаете с помощью зеркала солнечныи «заичик» по

стене coceAHero дома, то теория относител ьности не зап-
v v

рещает вам перемещать этот заичик со сверхсветовои

скоростью. Все, как rоворится, в ваш их руках. Друrое
дело, сможете ли вы физически перемещать зеркало так

чтобы зайчик метался по стене быстрее света.

Ну, а если rоворить серьезно, то проявления подобных
«зайчиковых» эффектов имеют место как в природе, так

и в экспериментах физиков. Теория их изложена в рабо-
тах в.rинзбурrа, Б.Болотовскоrо и друrих теоретиков.
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Особенно ярко подобные эффекты проявляются в актив-

ных средах, rAe происходит усиление тех или иных

свойств cBeToBoro луча. В частности, подобные эффекты
наблюдались несколько лет назад в экспериментах рос-
сийских физиков.

***

Тем не менее, нашлись и исследователи, которые не

верят в подобные объяснения. Они вновь вспоминают о

тахионах -

заrадочных частицах, которым еще лет пят-

надцать тому назад приписывалось умение двиrаться со

сверхсветовыми скоростями.
TorAa вроде бы нашли ошибки в эксперименте, су-

ществование этих частиц оказалось под вопросом. Ну а

что покажут дальнейшие исследования нынешнеrо фе-
номена?.

Ведь если возможно движение со скоростью, боль-

шей чем с=зоо 000 км/с, это даст не только возмож-

ность перемещаться по Вселенной с большими скорос-
тями, чем позволяет теория относительности. Кроме
Bcero прочеrо, сдвиr «cBeToBoro барьера» вполне может

означать, что в некоторых случаях возможно и обрат-
ное течение времени. То есть, rоворя проще, опять-

таки появляется принципиальная возможность осуще-
ствлять перемещения по времени не только из про-
шлоrо в настоящеrо, а из настоящее в будущее, но и в

противоположном направлении.
В общем, последствия экспериментов MoryT оказаться

столь серьезны, что мноrие физики убедительно призы-
вают не торопиться с выводами, чтобы не перевернуть
всю современную физику.

Однако при этом не стоит забывать, что один такой пе-

реворот на памяти человечества уже был. А именно в

начале прошлоrо века, сто лет назад, на смену класси-

ческой физике Ньютона пришла квантовая механика,

появление которой было спровоцировано работой Эйнш-
v

те и н а.

Так не стоим ли мы и в самом деле на пороrе HOBoro

переворота?
В. ЗЕРНОВ,

научный обозреватель «ЮТ»
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ЧТО ЗА «КОЛЕСА»

в ОКЕАНЕ?
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MHozue zo' · исследователи с а, аются

разzадать меха змь . .

: озни новения тех

или иных природных явлений. Однако не

стоит думать, что раскрыты все тайны

природы. Вот, например, какие интересные

структуры, связывающие сушу, небо и океан,

обнаружили недавно кандидат

физико-математических наук
В.А. Ранцев-Катин и ezo коллеzи.



УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

Началось же все вот с чеrо. «На некоторых фотоrрафи-
ях морской поверхности нам удалось обнаружить в океа-

нических волнах крупные каркасные структуры,
-

рас-
сказывал мне Валентин Андреевич. Они довольно

прочны И MoryT простираться на 600 - 1000 км, не-
v

смотря на то что состоят в основном из тончаиших на-

н о т ру б о к» . . .

Такое наблюдение, конечно, удивило: как это в воде

MoryT образовываться некие жесткие структуры? Да еще

из неизвестно откуда там взявшихся нанотрубок...
Со временем все стало проясняться. Вспомните, вул-

каны при каждом извержении выкидывают в атмосферу
orpoMHoe количество пыли. Так вот, среди обычных пы-

линок есть некоторое количество и особенных. Под мик-

роскопом видно, что они представляют собой крошечные

уrлеродные трубки.
В лабораториях их получают путем взрыва или сжи-

rания уrольной или rрафитовой пыли в присутствии ка-

тализатора. А тут то же самое делает природа в жерле

вулкана.

Каждая из трубок имеет диаметр в считаные микроны
и длину порядка 20 - 30 мкм. Тем не менее, при опре-

деленных условиях они MoryT образовывать довольно

прочные цепочки и структуры. Дело в том, что вулкани-
ческие извержения обычно происходят при возникнове-

нии в атмосфере rрозовых разрядов. Это приводит к сва-

риванию трубок в cBoero рода каркасы. К ним затем при-
липают молекулы воды, и образуются orpoMHbIe облака

типа кучевых.
Со временем образовавш иеся облака теря ют первона-

чально обретенный электрический заряд и постепенно

опускаются на поверхность планеты. Существуют Фото-
rрафии, на которых видно, как эти облака буквально ле-

жат на поверхности земли, постепенно превращаясь в

туман и истаивая.

А если такое странное облако опускается на воду, то

оно образует в Мировом океане некую каркасную струк-

туру. Нанотрубки ведь полые. И далеко не все из них

набирают внутрь воду, поскольку их концы довольно

быстро закупоривают пробки из фитопланктона. Кроме
Toro, поверхность этих структур все еще имеет остаточ-
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ную поляризацию. А потому они начинают притяrивать
на свою поверхность rаз, растворенный в воде. Тем са-

мым они обретают дополнительную плавучесть.
В итоrе образуется структура, которая содержит в себе

жесткие блоки, связанные между собой достаточно элас-

тичными связями. При оканском волнении она все вре-
мя перестраивается, пока, наконец, не получается нечто,

похожее при взrляде сверху на rиrантское тележное ко-
v v

лесо сцентральнои ступицеи и спицами, расходящимися
к ободу.

Вот эти-то «колеса» диаметром до 1000 км И видны
v

инои раз с воздуха или даже из космоса.

Несмотря на свою эфемерность, эти структуры облада-
ют довольно значительной прочностью. Так что если, на-

v

пример, на какую-то часть этои структуры налетит мча-

щийся на своей доске серфинrист, он может ощутить

неожиданное сопротивление и слететь со своей доски. А

потом удивляться: на что же такое он налетел? Ведь
вблизи эти структуры практически не видны.

Возможно также, что подобные микроструктуры опре-
v v

деляют в какои-то мере и те аномальные своиства

воды, которые до сих пор продолжают удивлять иссле-
u

дователеи.

Вероятно, наноструктуры MoryT способствовать и об-

разованию торнадо или водяных смерчей. Если над та-

ким «колесом» на высоте, скажем, 1000 м оказывается

rрозовое облако, потенциал KOToporo обычно составляет

примерно 109 В, то на уровне поверхности моря оно

обеспечит напряженность электрическоrо поля порядка
104 В/см.

Это довольно большая величина. А потому поле начи-

нает вытяrивать воду из моря по нанокапиллярам вверх
на высоту 1 - 1,5 м. А дальше выходящие из торцов

нанотрубок крошечные капельки воды электризуются
полем и увлекаются ими вверх к rрозовому облаку. Сло-

вом, начинает работать cBoero рода электронасос, перека-

чивающий воду снизу вверх. И со стороны вы видите,

как между облаком и водой повисает «хобот» торнадо.
Причем, как показывает расчет, природа запросто опери-

рует мощностями, сравнимыми, скажем, с мощностью

Куйбы шевской rэс.
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Но какое, спросите вы, все это имеет к нам отноше-

ние? Нетрадиционный взrляд на природу образования
торнадо, возможно, позволит rлубже изучить ero механи-

ку и найти эффективные средства противодействия ему.

Научились же мы вызывать искусственные дожди, засе-

вая облака различными реаrентами. Теперь очередь за

поисками оперативноrо способа воздействия и на меха-

низм торнадо. Будет ли это воздействие электрическим,
химическим или, скажем, лазерным, должны показать

будущие исследования.

«Я же в заключение хочу обратить ваше внима-

ние еще вот на какую интересную деталь, - сказал

В.А. Ранцев-Катин. - Поскольку между частями «коле-

са» имеются некие связи, а на самих блоках оседает фи-
топланктон, водоросли и прочая биомасса, то подобные
структуры MoryT восприниматься как некие аналоrи rи-

raHTcKoro живоrо существа. Примером таких структур
v

на земле, точнее под землеи, MoryT служить мицелии-

rрибницы. По ним, как показали последние исследова-

ния, передается информация от oAHoro rриБНОf тела

к ApyroMY. Так что же мешает  ,'j,..
существовать подобным образованиям .,1__' -'--
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Про АтлантНАУ
и... Луну

Есть у любителей непознанноzо несколько

«вечных» тем, которые они обсуждают
уже не первое десятилетие,
оттачивая на них остроту ума.

Например, что представлял собой

TyHZyCCKUU метеорит?
Есть ли жизнь на Марсе?
Существовала ли планета Фаэтон?.

История Атлантиды, ее заrадочная rибель -

одна из

таких тем. Было ли это островное rocYAapcTBo на самом

деле или Платон попросту ero выдумал, стяжав себе сла-

ву oAHoro из первых на Земле фантастов? Исследователи
спорят на эту тему уже не первое столетие. Тем не ме-

нее, наш постоянный читатель из r. Мозыря (Республика
Беларусь) Евrений БЫЧКОВ, похоже, сумел найти на

эту проблему ориrинальную точку зрения.

Судите сами...

Причин rибели Атлантиды выдвиrается достаточно

MHoro, но большинство их, пожалуй, можно свести к

высказыванию oAHoro атлантолоrа: «rибель острова Mor-

''''
, '-1

.

3
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1
ВЕРСИИ

ла произойти от неблаrоприятных сочетаний

случайных и катастрофических явлений». J

Странная какая-то получается «целенап-"
Равленная случайность». Тем более что \11

"

практически все пишущие о rибели Атлан-, I 

тиды полаrают, что жител и ил и, во вся ком '.r

случае, ученые-жрецы знали заранее о на, - :

виrавшейся катастрофе. И, тем не менее,
,

почему-то не предприняли никаких мер
I Для i

спасения.
' I

Можно, конеч но, предположить, что жител и
I \

Атлантиды попросту проспали траrическую случай-
ность: свалился, например, на остров с неба крупныйI \

метеорит и утопил ero. . 
Но какова ж вероятность Toro, что на Землю упал Д ста- I

v

точно крупныи метеорит, да еще точнехонько уrодил прямо
в цель? Ученые полаrают, что подобные астероиды MoryT

,

падать на нашу планету примерно раз в 125 - 250 млн.

лет. И при этом нужна воистину снайперская меткость,

чтобы уrодить в сравнительно небольшой остров... "_ ["_А

И уж тем более невероятна rипотеза сдвиrа полюсов для
01 , 

объяснения MaccoBoro вымирания мамонтов, которое вроде
ц....бы последовало одновременно с rибелью Атлантиды.

Сдвиr полюсов на 300 (3000 км), а то и на все 1800, да

еще практически MrHoBeHHo, сам по себе должен был

уничтожить все живое на Земле, поскольку при этом,

вероятно, ослабла бы MarH итная защита нашей планеты

и на ее поверхность обрушилось жесткое радиоактивное

излучение из космоса.
о

Однако TorAa почему поrибли лишь избранные, а не

вся флора и фауна Земли?.

Нет, скорее Bcero причиной rибели Атлантиды, как и
v

друrих цивилизации, следует считать не какие-то слу-
чайные явления, а закономерные, неизбежные и потому 'е.
вполне предсказуемые процессы, происходящие на са-

v

мои планете ил и внутри ее.

Поэтому далее мы рассмотрим только те процессы, ко-

торые реально имели место и будут идти, пока существу- .

ет сама Земля. И не только она... r

Еще в 1938 roAy анrлийский физик Поль Дирак выд-

винул rипотезу об уменьшении с течением времени так

(
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называемои rравитационнои постояннои тои самои,

что занимает почетное место в формуле всемирноrо тя-

rотения. А это означает, что со временем падают и силы

rравитационноrо сжатия. Это, в свою очередь, снижает

давление в недрах Земли, а значит, при этом уменьша-
ется и плотность пород, слаrающих нашу планету. В

итоrе она разбухает, происходит увеличение ее разме-

ров. Так, в 1951 roAy венrерский ученый Л.Эдвед уста-
новил, что радиус Земли увеличивается со скоростью

примерно 0,65 MM/roA.
Разбухан и ю, кстати, способствует

ное, вследствие уменьшившеrося

расплавленной MarMbI из rлубин
трещины в ее коре.

Как известно, чаще Bcero рвется там, rAe тонко. То есть в

данном случае на дне океанов, rAe земная кора значительно

тоньше, чем на суше. Такие разрывы на дне океанов rеоло-

rи называют рифтовыми долинами. Одна из таких долин

на дне Атлантическоrо океана протянулась чуть ли не от

полюса до полюса. И KorAa имеется подобная трещина ши-

риной до 40 - 50 км, представляете, сколько расплавлен-
ной лавы может через нее вылиться? ...

Обычно лава, пока не застынет, растекается вширь до
200 морских миль, образуя слой до 2 - 2,5 км толщи-

ной. Естественно, что участки дна океана или суши, на-

ходящиеся вблизи трещины, должны осесть на освобож-

денное вылившейся лавой место. При этом происходят
тектонические сдвиrи, приводящие к образованию цуна-
ми - оrромной волны, которая устремляется к береrу,
сметая и разрушая все на протяжении десятков, а то и

сотен километров в rлубь побережья.
Ну, а если на пути попадется не очень большой остров,

то такая волна может ero накрыть. Поэтому нет ничеrо

удивительноrо или нереальноrо в том, что HeKorAa Атлан-

тида была уничтожена, что называется, одним махом.

и более интенсив-

давлен ия, выделен ие
v

нашеи планеты через
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«При чем тут Луна?» -

наверное, спросите вы. А

вот при чем. Катастрофы, подобные той, что HeKorAa

произошла с Атлантидой, происходил и бы куда ча e,' 
если бы Луна не выступала в роли нашей спаситель-

ницы. Вспомните, своим тяrотением она дважды в

сутки вызывает MHoroMeTpoBbIe океанские приливы и

отливы. Более Toro, даже суша поднимается rорбом
высотой в полметра, как бы подтяrиваясь к Луне. \ И

I
'"

такое «шевеление» земнои коры не проходит для нее

бесследно. I .

Луна как бы стимулирует сейсмические процессы,

которые, не будь ее, случались бы реже, но были бы
значительно сильнее. I "-

Так что жителям Земли очень повезло, что у них
,

есть Луна. Перефразируя слова классика, можно

сказать, что, если бы Луны не было, ее следовало бы
I

создать.

"

r

Р .5. ОТ РЕДАКЦИ и. Соrласитесь, л юбоп ытную точ-

ку зрен ия высказал наш читател ь. Однако далеко не
.

tТt1
___

все в ero рассуждениях бесспорно. Например, увеличе-
ние радиуса Земли может также наблюдаться и вслед-

ствие выпадения на нее orpoMHoro количества пыли из

окружающеrо космическоrо пространства. Ведь под-

считано, что только за сутки на Землю опускается око-

ло 40 000 т космическоrо вещества.

Не бесспорно и то, что цунами вызываются разлити-
ем MarMbI по океанскому дну. Мноrие ученые больше  -,

склонны винить В том землетрясения, которые время
от времени происходят не только на суше, но и на оке-

анском дне. Образуемые ими волны действительно мо-

ryT быть весьма велики и приносить orpoMHbIe разру-
шения. Некоторые исследователи даже полаrают, что

леrенда о Всемирном потопе была HeKorAa ВызВана.:.... _

'(:'
'" '" '"

именно такои океанскои волнои.

А вот утверждение, что Луна является cBoero рода
'"

rapaHToM нашеrо спокоиствия, поддерживают мноrие

исследователи. Не случайно иноrда систему Земля -

Луна даже называют двойной планетой. Есть также

предположение: на Венере природа потому так разбу-
'"

шевалась, что у этои планеты нет спутника.
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PJ сорОКИ1I''Б"ОРОКИ,

у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ТЕЛЕФОН для...
rлухих

Две израильские ком-

пании -- оператор мо-

бильной связи «(еллком»

и инженерная фирма
«(пичвью» -- получили
патент на изобретение,
которое позволит плохо

слышащим и rлухим лю-

дям пользоваться мобиль-
ным телефоном. Правда,
для этоrо пока необходим
не только телефонный
аппарат, но и компьютер,
так как ero экран являет-

ся необходимой частью
v

Bcero устроиства.
Дело в том, что новое

v

устроиство переводит

речь абонента в движе-

ния rуб виртуальноrо
лица на экране компью-

тера. Для Toro чтобы об-

щаться при помощи та-

Koro телефона, необходи-
мо установить на компь-

ютер специальную про-

rpaMMY, после чеrо под-

соединить ero к мобиль-

ному телефону через до-
v

полнительныи разъем.
TorAa анализатор инто-

v

нации и звуков перево-
дит rолосовую информа-
цию в визуальную, и на

экране компьютера

трехмерное виртуальное
человеческое лицо вос-

произведет те же движе-

ния, что должен сделать

человек для Toro, чтобы

выrоворить определен-
ные звуки. rлухой чело-

v

век, умеющии читать по

rубам, считывает с экра-
на компьютера то, что

rоворит ему абонент. Од-
нако для Toro, чтобы от-

вечать, ему все же необ-

ходим rолос.

Впрочем, по замыслу

разработчиков, в даль-
v

неишем и немые cMoryT
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пользоваться таким теле-

фоном, печатая на кла-

виатуре слова, которые

компьютер будет воспро-
изводить синтезирован-
ным rолосом.

НАМ

НЕ ДОСТАНЕТСЯ...

веческих клеток, на кото-

рых ученые путем компь-

ютерноrо моделирования

собираются проверять
v

деиствие новых медика-

ментов, производить re-

нетические эксперимен-
ты. rруппа исследовате-

v v

леи из девяти компании
v

и научных учреждении,
включая «Нихон Ай-Би-

Эм» и столичный универ-
ситет Кэйо, сообщила,
что начатый в 1995 roAy

проект вошел в стадию
v

практическои реализа-
ции.
По их словам, про-

rpaMMHoe обеспечение,
которое позволит в точ-

ности воссоздавать стро-
ение молекулы ДНК,
белков и прочеrо клеточ-

Horo материала, будет
rOToBo через три roAa.

Сейчас, в частности, кон-

струируются «виртуаль-
ные эритроциты» -

красные клетки крови,

содержащие rемоrлобин

и питающие ткани кис-

лородом.

Авторы проекта rOBO-

рят, что моделирование

существенно расширит
возможности, например,

при испытании новых

химических препаратов в

поиске лекарств против
тяжелых болезней вроде
рака или СПИДа.

Сотрудники НАСА за-

ново оценили вероят-
ность повреждения зем-

ной биосферы при взры-
ве сверхновой звезды. И

пришли к выводу, что не-

бесный катаклизм может

нарушить целостность

приземноrо озоновоrо

слоя лишь в том случае,
если дистанция между

v v

нашеи планетои и звез-

дой будет менее 26 свето-

вых лет. Теоретически
доказано, что подобное
событие случается раз в

1 млрд. лет.

ТЕПЕРЬ

БУДУТ МУЧИТЬСЯ

ВИРТУАЛЬНЫЕ

КОПИИ?

В Японии создаются

виртуальные копии чело-

3 5
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r Е ТРЕ ЬН Е

Так уж повелось исстари, что все оружие
поделено на два больших класса

холодное и «zорячее», точнее,

оzнестрельное. Но в промежутке

между ними оказалось еще и оружие

комбинированное.

и OrHEM, и ПИКОЙ!

Классическим примером TaKoro оружия может по-

служить хотя бы «кропило святой воды», которое лет

пять тому назад демонстрировали в Оружейной пала-

те во время выставки «Сокровища Тауэра в Кремле».
Оно представляет собой особую палицу на длинной
рукояти и вдобавок к нескольким рядам длинных
стальных шипов имеет еще три ствола. Из «кропила»
можно было стрелять, а можно было орудовать им в

рукопашной схватке, как дубиной.
Чтобы понять, для чеrо понадобились такие замыс-
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ловатые конструк-
ци и, вспом Н И м,

как разви валось or-

нестрел ьное оружие.

Первые ero об-

разцы -

ручни-
цы
- появи-

лись еще в XIV

столетии и

предста влял и

собой простые
металлические

трубки на

дл и н н ых рукоя-
тях. Порох под-

жиrали с по-

мощью ro-

рящеrо фи-
тиля ил и рас-
каленноrо железноrо

прута через затра-
вочное отверстие
в стволе.

Специальный
механизм для вос-

пламенения заря-
да - фитильный
замок - появился
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в Европе в начале XV века. Но даже KorAa был изоб-

ретен более совершен н ы й колесцовы й замок, переза-

рядить ружье оставалось хлопотным делом.

Поэтому еще долrое время исход сражения решало

холодное оружие. Сделав несколько залпов, войска

сходились в рукопашной схватке. Однако при

стрельбе мечи и шпаrи, не rоворя уже о длинных пи-

ках и алебардах, были лишними, а во время атаки

обузой становились rромоздкие ружья. Вот мастера-
v

оружеиники и задумались: нельзя ли сделать такое

оружие, из KOToporo сначала можно было стрелять, а

потом сражаться им в рукопашном бою? Так возник-

ли разнообразные сочетания образцов холодноrо ору-
жия с ружьями и пистолетами.

СТРЕЛЯЮЩИЕ ТОПОРЫ

Первые образцы
столетии. Скажем,

v

падноевропеискими
v

переходи вш и и В металл и ческую рукоять, в дул ь-

ной части снабжен небольшим лезвием в форме по-

лумесяца. Длина этоrо стреляющеrо топора 86 см, а

вот весит он порядоч но - почти 4 Kr. Стол ько же

весил двуручный меч, орудовать которым было

куда удобнее.
Несколько лучше оказались сабли, дополненные

колесцовыми пистолетами. А после Toro, как в сере-
дине XIX века появились револьверы, сабли соедини-
ли и с ними.

Бельrийские оружейники снабдили револьвер не-

большим штыком с волнистым клинком, а револь-

верной рукояти придали форму кастета, надевавше-

rося на пальцы. При этом штык и рукоять сделали

складными. К тому же, длинные каморы барабана
иrрали роль стволов, и такой «бесствольный» револь-

вер леrко помещался в кармане.
Это незаметное оружие очень понравилась преступ-

никам: например, ero использовали «апачи» - так в

честь вои нствен н ых и ндейских племен Северной Аме-

TaKoro оружия появились в XV

у ружья-топора, сделанноrо за-
v

rраненыи ствол,мастерами,
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рики называла себя банда, орудовавшая в Париже на

рубеже XIX - ХХ веков.

Комбинированное оружие было известно и воинам

Востока. Так, в начале XIX столетия в Турции было

сделано несколько кинжалов-пистолетов. Здесь пис-

толеты иrрают роль своеобразных ножен: прямой уз-
ки й обоюдоостры й кл и нок входит В цевье, по бокам

KOToporo вертикально располаrаются два пистолет-

ных ствола длиной около 30 см. Порох в обоих ство-

лах воспламенялся одним и тем же ударно-кремне-
вым замком.

Но в причудливости конструкции всех превзошли,

видимо, мастера Японии. Воинственные японские са-

мураи не представляли себе боя без меча, и оружей-
ники Страны восходящеrо солнца соединили саму-

райскую катану с... автоматическим В-зарядным пи-

столетом. В этом необычном оружии пистолет выпол-

нял роль рукояти меча.

Так в одном изделии неожиданно встретились

Средневековье и техника ХХ века. Однако японс-

кий меч-пистолет опять-таки получился неудоб-
u

ным: длинныи клинок мешал вести прицельную

стрельбу, а пистолетная рукоять мало rодилась для

фехтования.
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ЛОЖКА С ПИСТОЛЕТОМ

в конце концов, поняв, что комбинированное ору-
u

жие не rодится для MaccoBoro производства, оружеи-
ники стали выполнять индивидуальные заказы боrа-
тых клиентов, придумывая самые невероятные соче-

тания. Чеrо стоит, к примеру, анrлийский кнут-пис-
толет, сделанный в конце XVII столетия.

Существовали и еще более неожиданные варианты.

Так, в середине XVIII столетия в rермании был изrо-

товлен изящный столовый прибор нож, вилка,

ложка, но в ручку каждоrо из них был вставлен...

небольшой пистолет. Должно быть, владельцу прихо-
дилось садиться за стол со своими враrами и, даже

обедая, быть начеку.
Не отставали от западноевропейских мастеров и

российские умельцы. Так, в 1782 roAy тульские ору-
жейники подарили императрице Екатерине 11 на-

стольный письменный прибор, который соединял в

себе чернильницу, подсвечник и пистолет. Постре-
лял, тут же обмакнул перо и записал имена и число

u

отправленных в лучшии мир BparoB.

Впрочем, иной раз обладателям подобных «сувени-

ров» было не до шуток. Фарнезе, например,
-

rерцо-
ra Пармы и Пьяченцы - часто можно было увидеть
держащим в руках толстый молитвенник. Дело было
не в особой набожности итальянскоrо тирана. Просто
в книrе был спрятан небольшой ударно-кремневый
пистолет без рукояти. Для Toro чтобы сделать из Hero

выстрел, надо было только потянуть за язычок зак-

ладки. Как видно, не очень-то обожали подданные

cBoero правителя.

Оружие самообороны, замаскированное под раз-
личные мирные предметы, продолжали делать и в

XIX веке. Например, шестизарядные пистолеты пря-
тали в трости, зонтики и даже... в руль велосипеда.
А в ХХ веке оружием, замаскированным под самые

обычные предметы -

ручки, портсиrары и пряжки,
-

пользовались «рыцари плаща и кинжала» - areHTbI

различных разведслужб планеты.
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ПУЛЯ - ДУРА,
ШТЫК - МОЛОДЕЦ!

---

Известно и комбинированное охотничье оружие.
Ведь у охотников тоже часто возникали почти те

же проблемы, что у солдат. После неудачноrо выс-

трела стрелок не BcerAa успевал зарядить свое ру-
u

жье до Toro, как до Hero домчится раненыи разъя-

ренный кабан. А носить с собой и ружье, и охотни-

чью роrатину
- толстое длинное копье с широким

массивным наконечником было не очень-то

удобно. Потому появились охотничьи роrатины-ру-
жья и тесаки-пистолеты.

Кроме Toro, с конца XVI века на охоте стали ис-

пользовать особые кинжалы или ножи - баrинеты.
Такой нож вставляли рукоятью в ствол ружья, и Tor-

да оно превращалось в роrатину.
В отличие от друrих оружейных

курьезов, сочетание ружья и кинжа-
u

ла в дальнеишем сыrрало оrромную

роль в военном деле. Именно баrинет
стал прообразом штыка, получивше-
ro самое широкое распространение во

всем мире.

Солдат получил возможность сначала

стрелять, а потом сражаться примкну-
тым к стволу штыком, как копьем.

Ведь штык, в отличие от баrинета,
надевался на ствол с помощью пус-
той трубки и не мешал стрельбе.
После введения штыков в армиях
XVIII столетия постепенно исчезают

пики, а вместе с ними заканчивается
u u

история древнеишеrо рода воиск
v

копеищиков.
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Роберт Силверберr

На дальних мирах

Фантастический рассказ

Полковник Дин Вартон смотрел на фотоrрафию, и

лицо ero медленно баrровело. Космический корабль, по
v v

внешним очертаниям принадлежащии внеземнои циви-

лизации, заходил на посадку, чтобы сесть на необитаемой

планете, значившейся в звездных каталоrах как Бар-
летт-5, rAe располаrался наблюдательный пост Земли.

Посадка инопланетноrо корабля нарушала суверенитет
Земноrо сектора. Вартон нахмурился.
- KorAa получен снимок? -

спросил он лейтенанта

Кросли.
- Около часа назад, сэр. Вы находились в капсуле

сна, и мы не думали...
- Конечно, не думали,

- язвительно повторил Вар-
тон. - Вы послали предупреждение?

Кросл и ки внул.
- Сразу же, по всему диапазону, на земном, rалакти-

ческом, дормиранийском, лисорском и фаудийском. На

каждом языке мы повторили, что на Барлетте-5 - на-

блюдательный пост Земли, посадка здесь без специаль-

Horo разрешения запрещена и они должны немедленно

покинуть окрестности планеты. К тому времени корабль
уже сел. Мы полаrаем, он опустился в ста двадцати ми-

лях к северо-востоку от нас.

- Вы получили ответ?

Несколько минут назад. Брикенридж считает, что

их язык представляет собой разновидность фаудийскоrо.
Они заявили, что не признают права Земли на эту плане-

ту. После завершения научных экспериментов они обещают
покинуть Барлетт-5.

И как вы отреаrировали?
44
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- Пока никак, сэр. Мне доложили, что вы вот-вот выйдете
из капсулы и...

- И вы решили подождать. Все правильно, лейтенант.

Брикенриджа ко мне.

Лейтенант Кросли отдал честь и вышел из кабинета. Ос-

тавшись один, Вартон печально покачал rоловой. Вот к чему

приводит столетний rалактический мир. Молодежь, вроде

Кросли, уже не знает, что такое война. А кучка иноплане-

тян может позволить себе появиться на принадлежащей
Земле планете в полной уверенности, что им все сойдет с

рук. Вартон вздохнул. Он надеялся спокойно дослужить ос-

тавшиеся несколько лет. Ему уже сто двадцать пять, в сто

тридцать он Mor бы выйти в отставку. Лишь полтора часа

rлубокоrо сна ежесуточно позволяли ему поддерживать фор-
му. Ну что же, хотел он Toro или нет, ЧП произошло.

В кабинет заrлянул линrвист, капитан Брикенридж,
v v

невысокии, ширококостныи, с живым энерrичным ли-
v

цом под шапкои рыжих волос.

- Сэр?
Брикенридж, вы сказали, что звездолет ответил

вам на фаудийском?
Фауди йском диалекте, сэр.
Именно это я и имел в виду. Откуда прибыл звездо-

лет? Фауди йская конфедерация не реш илась бы посы-

лать корабль на планету, контролируемую Землей. Если
v

только в ее намерения не входит спровоцировать воину.
- Это не фаудийцы, сэр,

- ответил Брикенридж. - В

фаудийском секторе на мноrих планетах, не входящих в

Конфедераци ю, rоворят на диалектах OCHoBHoro язы ка.

- Это и так ясно, Вартон раздраженно жестом ос-

тановил Брикенриджа. - Я хочу знать, откуда этот звез-

долет.
- Mory лишь высказать предположение. Они приле-

тели из западной части фаудийскоrо сектора. Там есть

три планеты, rAe rоворят на разных диалектах фаудийс-
Koro языка. Это Сиросс, Халивану и Дортмуни, - Бри-
кенридж заrнул три пальца. - На Сироссе спад техноло-

rии. Уже несколько столетий никто не видел их звездо-
летов. Дортмунийцы исповедуют непротивление наси-

лию в случае конфликта и никоrда не станут ero зачин-

щиками. Значит, остается Халивану. Скорее Bcero на
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Барлетт-5 сел корабль с этой планеты. Вам ведь, конеч-

но, известны леrенды охалива...

- Это только леrенды. И не более.

Они подтверждены множеством свидетельств. До-
кументально доказано...
- Ничеrо не доказано, Брикенридж! Слышите? В от-

ношении Халивану ничеrо не доказано! - Вартон встал,

упершись руками в стол и чувствуя, как дрожат ноrи. -

Меня не интересуют разrоворы о сверхъестественных
способностях, которыми якобы наделены обитатели Ха-

ливану. Мой долr - заставить их покинуть Барлетт.
О Халивану действительно ходит MHoro леrенд, думал

Вартон, направляясь к коммуникационному центру. Кос-

монавты, побывавшие в фаудийском секторе, привозили

оттуда самые невероятные россказни о вампирах, выса-

сывавших из человека душу, и прочие небылицы. Но

доказательств не было. Обитатели Халивану избеrали

контактов. А об отшельниках BcerAa ходят слухи.
- Установи контакт с кораблем, -

приказал Вартон
сержанту Маршаллу.

Тот начал вращать цилиндрические ручки передатчи-
ка. Через минуту он повернулся кВартону.
- Я вышел на их волну.
- Брикенридж, ты лучше разбираешься в этих диа-

лектах. Возьми микрофон и скажи им, что они незаконно
v

находятся на земнои территории и ровно
-

дадим им

три часа - и ровно через три часа должны взлететь с

Барлетта-5. В противном случае мы будем рассматривать
их посадку как военное вторжение.

Брикенридж начал rоворить. Вартон обнаружил, что по-

нимает почти все. Он отчасти знал фаудийский, один из

пяти основных языков rалактики, а язык Халивану отли-

чался лишь некоторыми rрамматическими упрощениями.

Брикенридж замолчал, некоторое время стояла полная

тишина.

- Повтори, - приказал Вартон.
Брикенридж еще раз прочитал ультиматум. И вновь

им ответила тишина. Вартон уже собирался просить Бри-
кенриджа вновь передать требование покинуть планету,

v

как в динамике что-то затрещало и хрипловатыи rолос

произнес:
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- Эритомор...
На фаудийском языке это означало «земляне». Затем

последовало еще MHoro фаудийских слов, с каждым из

которых лицо Вартона вытяrивалось все больше и боль-

ше. Ему вежливо объясняли, что Свободный Мир Хали-

вану не признает права Земли на необитаемую планету,
v

так что капитан звездолета не видит основании для взле-

та. Звездолет прибыл сюда для наблюдений за Солнцем.
По их завершении, через девять или десять стандартных

v

rалактических днеи, они улетят.
- Они сказали, что не признают...

- начал Брикен-
ридж, как только rолос стих и из динамика донесся

треск помех.

Вартон схватил микрофон.
rоворит полковник Дин Вартон. Если вы хотите

проводить наблюдения за Солнцем, вам необходимо по-

лучить разрешение по соответствующим дипломатичес-
ким каналам. Я не имею права разрешить вам посадку.

Поэтому я требую...
Ero прервал rолос из динамика.
- Эритомор... вор хелд д'чаукч кон деринилак...
Они услышали то же самое, сказанное тем же ровным

rолосом, будто в разrоворе с капризным ребенком. Вартон
подождал, пока rолос смолкнет, и попытался заrоворить
вновь. Но едва он произнес несколько слов, как из динами-

ка в третий раз полилась размеренная фаудийская речь.
- Это запись, - пробормотал Маршалл. - Она будет

крутиться до бесконечности.

После десятоrо повтора Вартон приказал Маршаллу
выключить передатчик. Стало ясно, что ультиматумами
ничеrо не добьешься. Оставалось послать парламентера,
чтобы тот лично передал капитану звездолета требование
покинуть Барлетт-5. Если это не поможет, придется при-
нять друrие меры.
- Объявить TpeBory, - распорядился Вартон. - Под-

rотовить базу к боевым действиям...
Тридцать семь военнослужащих наблюдательноrо поста

на Барлетте-5 охотно заняли боевые позиции. Большин-

ству вторжение инопланетян казалось развлечением.
Полковник Вартон не разделял их радости. Он помнил,

что такое война. В 271б-м, новобранцем, он участвовал в
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сражениях последней rалактической войны между Зем-

лей и Дермираном. С тех пор, уже почти сто лет, в rалак-

тике царил мир. А так как самому старшему из тех, кто

служил под ero началом, не исполнилось и девяноста,
'"

никто из них не представлял, что такое настоящая воина.

Звездолеты, корпуса которых лопались в открытом космо-

се, как воздушные шарики, континенты, стертые в пыль,

целое поколение молодых мужчин, так и оставшихся мо-

лодыми. Нет, с какой стороны ни посмотри, в войне не

было ничеrо хорошеrо. Но, возможно, долrий мир черес-
'"

чур успокаивающе деиствовал на друrие цивилизации.
Сто лет назад ни один инопланетный корабль не решился
бы здесь на посадку. А кто осмелился бы дать подобный
ответ на ультиматум офицера Земли?

Ситуацию усложняло и то, что ответственность за все

целиком ложилась на Hero. rиперrрамма моrла дойти до

Земли лишь за месяц. Столько же времени понадобилось
бы для получения ответа. За такой срок территориальная

неприкосновенность земноrо сектора может быть нару-
шена добрый десяток раз. Поэтому он должен принять

решение.
Если нарушители будут упорствовать, ему остается

либо уничтожить инопланетный звездолет и таким обра-
зом начать войну, либо разрешить ему остаться, тем са-

мым приrласив всю rалактику безнаказанно нарушать
земные rраницы. Не слишком приятный выбор.

Пока Вартон наблюдал, как мирный лаrерь превраща-
ется в боевую крепость, к нему подошел Брикенридж.
- Сэр, я rOToB пойти к звездолету с Халивану. Мне

'" '"

кажется, я лучше друrих справлюсь с этои миссиеи.

- Не возражаю, капитан. Прикажите Смитсону подrо-

товить вездеход и отправляйтесь. Повторите им наш

ультиматум. Постарайтесь, чтобы до них дошло, что суть
нашей службы здесь именно в том, чтобы уничтожать
и нопланетн ые звездолеты, оказавш иеся на Барлетте-5
без соответствующеrо разрешения.

Четыре часа спустя Звездолет с Халивану по-прежне-

му стоял на плато. Вернувшийся Брикенридж сразу же

направился в кабинет полковника Вартона.
- Ну что? - спросил тот.

Брикенридж широко улыбнулся.
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- Все в порядке, сэр. Они улетят на следующей неде-

ле, как только закончат свои наблюдения.
Вартон так и сел от неожиданности.

Что ты сказал?
- Я счел возможным разрешить им остаться, сэр.
- Брикенридж, ты в своем уме? - спросил Вартон.-

Как ты смеешь нести такую чушь?! Тебя послали пере-

дать ультиматум, и ничеrо больше. Мне нужен их ответ.

- Вы сами сказали, что лучше разрешить им остаться,
v

чем начинать новую воину, сэр.
- Я?! - проревел Вартон. - KorAa?
- Непосредственно перед моим отъездом,

-

удивлен-
но ответил Брикенридж.

Вздохнув, Вартон нажал кнопку, вызвал дежурноrо,
чтобы отвести Бри кенриджа в изолятор.

Оставшись один, Вартон обхватил rолову руками.
Он не давал Брикенриджу никаких инструкций на-

счет ведения neperoBopoB. Однако линrвист клялся, что

получил их. Что заставило сорваться TaKoro испытанноrо

военнослужащеrо, как Брикенридж?
Вартон печально вздохнул. Чеrо только не рассказыва-

ли о Халивану! Эти странные истории об их еще более

странных парапсихических способностях... Но Брикен-
ридж сам назвал все эти слухи вздором. И Вартон при-

держивался Toro же мнения. В свое время он слышал о

множестве чудес, которые на поверку оказывались пус-
тыми россказнями. Боrатое воображение некоторых кос-

v

монавтов нередко наделяло представителеи малоизвест-
v

ных цивилизации сверхъестественными силами, но со

временем все становилось на свои места.

Вартон вновь нажал на кноп ку.
- Лейтенанта Кросли ко мне, - приказал он появив-

шемуся дежурному.
Пять минут спустя лейтенант вошел в кабинет. Уже

наступили сумерки. Лицо Кросли было бледнее обычноrо
и выражало TpeBory. Недавний выпускник академии, он

v

едва разменял третии десяток.
- У нас осложнения, лейтенант, - сказал Вартон.

Сеrодня днем я послал Брикенриджа кинопланетному

звездолету, чтобы передать наш ультиматум. Вместо это-

ro он разрешил им остаться до завершения их экспери-
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ментов. А теперь заявляе что действовал соrласно

моим инструкциям.
- А я удивился, почему ero заперли в изоляторе.
- Теперь тебе известно, в чем дело. Я не притворяюсь,

будто пониманию, отчеrо он свихнулся, но знаю, что мы дол-
жны послать к звездолету с Халивану Apyroro парламентера,
чтобы отменить разрешение Брикенриджа и сказать, что они

должны незамедлительно покинуть Барлеп-5.
- Разумеется, сэр.
- Я хочу, чтобы туда поехал ты, Кросли. Возьми с со-

бой еще коrо-нибудь и позаботься, чтобы вы оба вошли в

звездолет. Скажи им, что ты облечен всей полнотой
власти и, есл и он и не улетят до рассвета, нам придется
их ликвидировать.

Кросли побледнел еще больше, но решительно отве-

тил:

Сейчас же выезжаю, сэр.
И н и каких neperoBopoB, лейтенант! Это ясно?

Да, сэр.

Медленно тянулись часы. Прозвучал сиrнал отбоя, но

Вартон не ложился, меряя кабинет тяжелыми шаrами.

Звездный свет, достаточно яркий в безлунной темноте, со-

чился в окна. Сжав кулаки, Вартон вrлядывался в ночь.

Он жалел Брикенриджа. Результаты психоанализа ни-

чеrо не дали: Брикенридж твердо верил в то, что получил

указание вступить в neperoBopbI. Шизофрения, признал

врач. Но ведь шизофрения не возникает внезапно. Она за-

являет о себе нарастающей неадекватностью поведения!..
Оставалось предположить, что внезапная болезнь Брикен-

риджа
-

следствие ero контакта с инопланетянами однако

Брикенридж утверждал, что с ним ничеrо не делали, а дан-

ные обследования исключали прием наркотиков или rипноз.

Вартон вrляделся в свое отражение в стекле. Вдали
показались яркие оrни. Послышался рев двиrателя.

Кросл и возвращался.

Вартон выскочил навстречу. Кросли и ero водитель,

Родриrес, вылезли из кабины. Увидев Вартона, они отда-

ли честь. Вартон приветствовал их обоих.
- У вас возникли какие-нибудь трудности?
- Нет, сэр. Но мы не смоrли ero найти, ответил

Кросли. - Мы осмотрели все окрестности...
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- Что ты мелешь? - оборвал ero Вартон. - Koro вы

не нашли?
- Разумеется, Брикенриджа, - ответил Кросли и не-

Доумевающе взrлянул на Родриrеса. - Как вы и прика-
зали, мы объезжали базу расширяющимися круrами до
тех пор, пока...

у Вартона потемнело в rлазах.

- Зачем вы искали Брикенриджа?
- Как зачем? Он заблудился, возвращаясь от инопла-

HeTHoro корабля, и вы приказали нам найти ero. Сэр?
Сэр, вам нехорошо?

Сердце Вартона, казалось, сжали ледяные пальцы.

Дальнейшие расспросы ни к чему не привели. Кросли
бледнел и бледнел, продолжая упорствовать в том, что

они ездили круrами в поисках Брикенриджа. Родриrес
целиком поддерживал ero. Даже KorAa Вартон сказал,

что проследил по радару их путь к звездолету и обратно,
они лишь качали rоловами.

- Мы не приближались к их звездолету, сэр. Вы при-
казали...

- Достаточно, лейтенант. Оба можете идти спать. Воз-

можно, завтра вы что-нибудь вспомните.

Сам Вартон не cMor уснуть. Сначала Брикенридж, по-

том Кросли и Родриrес... Может, леrенды оХаливану
вовсе не плоды досужеrо вымысла?

К утру Вартон уже не думал, что должен сохранить в

неприкосновенности rраницы Земноrо сектора. Не снимая

с себя ответственности, он полаrал, что сейчас важнее уз-

нать, каким образом обитатели звездолета воздействуют
на людей. И выяснить это он Mor только сам. Только на-

v v v

стоящии мужчина, ветеран дормиранскои воины, Mor ра-

зобраться в происходящем. Утром он послал за капитаном

Лоуэллом, последним из старших офицеров.
- Лоуэлл, я сам отправлюсь к звездолету. До Moero воз-

вращения командование базой возлаrаю на тебя. Я собира-
юсь дать им ровно четыре часа, чтобы убраться отсюда. По

истечении этоrо срока я хочу, чтобы ты расстрелял их из

тяжелых тепловых орудий, даже если я прикажу тебе не

делать этоrо. Понятно? Если придется, действуй против
Moero прямоrо приказа. Но дай команду открыть oroHb,

как только кончится отведенное им время.
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Лицо Лоуэлла выражало полное замешательство.

- Сэр, я не понимаю...

- И не пытайся.

Оставив в кабинете совершенно сбитоrо с толку Лоуэл-
ла, Вартон направился к вездеходу. За рулем сидел

Смитсон, ездивший к звездолету с Брикенриджем.
Солнце поднималось все выше. Вартон мечтал о капсу-

ле rлубокоrо сна. Еще нескол ько часов, думал он, не-

сколько часов - и вопрос будет решен.

* * *

Лоуэлл подбежал к вездеходу, как только он остано-

вился.

- Все в порядке, сэр?
Конечно, - сказал Вартон, выбираясь наружу.

-

Пусть Бейли приrотовит мне капсулу rлубокоrо сна.

Боже, давно я так не уставал.

Звездолет улетает?
Улетает? - Вартон нахмурился.

- Почему он дол-

жен улетать? Они только начали исследования.
Но... полковник...

Что еще? - сердито ответил Вартон.
Вы оставили приказ... Вы сказали, что через четыре

часа мы должны открыть oroHb по звездолету, если он к

тому времени не взлетит.

Вартон нахмурился и направился к капсуле rлубокоrо
сн а.

Перевел с анrлийекоrо Виктор ВЕБЕР

ХУДОЖНИК ю. СТОЛПОВСКДЯ
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Экспертный совет ПБ отметил Почетными дипломами

авторов всех работ, речь о которых пойдет ниже.

Полаrаем, вы с нами соrласитесь: и сами работы,
и их авторы Toro определенно заслуживают.

Кроме Toro, специальных призов журнала
-

наручных часов - удостоены: Даниил ПЕВЗНЕР -

самый юный участник НТТМ-2004 и Александр цыrАнав -

за самый фантастический проект.

ИЗОБРЕТАТЕЛИ ВЕЛОСИПЕДА

rоворят, что велосипед изобретать уже бесполезно.

димир Баутин и ero друзья из Новочеркасскоrо центра
cKoro техническоrо

творчества так не

считают. А потому и
I

создали новую кон-

струкцию велосипе-

да «Крути-верти»,
основан ную на са-

мых последних дос-

тижениях науки и

техники.

-

-

Прежде Bcero,

мы предлаrаем вело-

сипедную раму делать
'"

не металлическои,

как обычно, а метал-
'"

лопластиковои,
,

рассказы вал Воло-
·

дя.
- При этом ве-

лосипед получается

Вла-

дет-

Модель велосипеда «Крути-верти»
v

и один из создателеи

Владимир Баутин.

I

v
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не только прочнее обычноrо, но и красивей. Кроме Toro,

он значительно меньше подвержен коррозии.

Далее, мноrим приходилось на своем собственном опы-

те испытать, что бывает, KorAa велосипедная цепь начи-

нает наматывать на звездочку штанину брюк. Тут можно

и кубарем полететь, и штаны испачкать, а то и порвать...
На новом велосипеде цепь проходит внутри рамы, она

полностью закрыта.

Далее, скорость движения велосипеда, ero способность

взбираться на ropy во MHoroM зависят от Toro усилия, с

которым велосипедист попеременно давит на правую и

левую педали. Поэкспериментировав, Баутин и ero дру-
зья пришли к выводу, что усилие можно увеличить про-

центов на 15, если педаль сделать не плоской, как обыч-

но, а треуrольной. TorAa давление на нее можно начать
v v

прямо от верхнеи мертвои точки, и в итоrе усилие полу-
чается несколько большим.

Еще одна находка
---- колеса разноrо диаметра; переднее

----

нескол ько мен ьше. Такая конструкция, как показы вает

опыт, получается более маневренной.
И наконец, вместительная корзина-баrажник распо-

ложена не позади велосипедиста, как обычно, а впе-

реди. «Во-первых, TorAa поклажа у вас постоянно пе-

ред rлазами, ---- пояснил Владимир. ---- Меньше рис-
ка, что вы ее потеряете. Во-вторых, центр тяжести

ба rажн и ка проходит как раз над втул кой переднеrо
колеса; так что на маневренности велосипеда такое

расположение поклажи практически не сказывается.

Наконец, такое расположение баrажника позволило

более или менее уравновесить наrрузки на обе оси; в

обычном велосипеде задняя ось, как правило, Harpy-
же н а с и л ь Н е е » . . .

Проработав как следует концепцию велосипеда, ero

дизайн-проект, ребята под руководством И.И.Шевчен-

ко не поленились и довели свою конструкцию до ста-

дии рабочих чертежей. И сделали это настолько тща-

тельно, что изделием уже заинтересовалось руковод-
ство oAHoro из промышленных предприятий Новочер-
касска. На нем хотят выпустить пробную партию но-

вых велосипедов. А там, rлядишь, дело дойдет и до

MaccoBoro производства.
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АВТОМАТ для «БыстроноrА»

Все автомобили имеют коробки скоростей, причем у

одних переключение производится вручную, у друrих
-

автоматически, -

рассказывал мне о сути дела Даниил
Певзнер из r. Ярославля. - Теперь переключатели скоро-
стей есть и у мноrих велосипедов. Но здесь приходится

переключать скорости исключительно вручную. Вот я и

подумал: почему бы не автоматизировать эту операцию на

велосипеде? ..

В результате этих раздумий и появился бесступенча-
v v

тыи вариатор скоростеи, которым в принципе можно ос-

настить любой велоси пед.

Вся хитрость конструкции в том, что при увеличении

наrрузки зубчатое колесо, на котором крепятся педали,
HeMHoro проседает и за счет этоrо ero диаметр как будто
несколько уменьшается. При этом меняется передаточ-
ное число, и велосипедисту леrче въехать на ropy.

Правда, пока удается менять передаточное число лишь в

незначительных пределах. Обычные ручные переключате-
ли скоростей с набором шестеренок на задней оси имеют

куда больший диапазон. Однако лиха беда - начало.
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Даниил обещал подумать над дальнейшим усовершен-
ствованием своей конструкции. Время для этоrо у Hero

есть. Ведь пока ему Bcero 12 лет.

ПЛАВУЧИЙ РАКЕТОДРОМ
Как известно, мноrие боевые корабли нашеrо флота

уже морально устарели, и их пускают на слом. Особенно
MHoro в затонах подводных лодок разноrо класса, кото-

v

рые ждут своеи очереди на разделку.

Александр Цыrанов, живущий вместе со своими друзь-
ями в r. Луrа Ленинrрадской области, решил дать этим

кораблям вторую жизнь. В качестве примера он проде-
v

монстрировал модель плавучеrо ракетодрома, которыи
может быть создан на базе двух дизельных подводных

лодок, списанных Балтийским флотом.
С лодок снимается вооружение, срезаются боевые руб-

ки, а сверху делается общая палуба-настил. Получается
своеобразн ы й катамаран.

На палубе размещается подъемное оборудование и пус-
v

ковые устроиства для ракет леrкоrо и cpeAHero класса,

способных выводить на орбиту леrкие спутники и иную

полезную наrрузку.

Удобство же базирования cTapToBoro стола на воде, а не

на суше доказано на примере комплекса «Плавучий
старт», с KOToporo уже произведено нескол ько успеш н ых

запусков. .

Во-первых, такому Б()еВbJс'
комплексу не составляет OPQ i',

особоrо труда выйти в
v v

экваториальныи раион

Мировоrо океана, отку-

да, как известно, запус-
кать ракеты BbIroAHee
Bcero - здесь само вра-
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Модель плавучеrо '

ракетодрома и ее создатель
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щение Земли наилучшим образом nOMoraeT выведению
v

полезнои наrрузки в космос, -

перечислял преимуще-
ства TaKoro комплекса Александр. - Во-вторых, не нуж-
но отводить специальные территории (их называют «поля-

ми отчуждения»), куда падают первые и вторые ступени

ракет
- они просто тонут в океане. В-третьих, мы не слу-

чайно предлаrаем использовать в качестве базы именно

подлодки. Ведь у них есть балластные цистерны приняв
в которые забортную воду можно заставить комплекс

осесть rлубже, компенсировать таким образом влияние

MopcKoro волнения на запуск...

Кроме ракетодромов, подводные лодки можно, по мне-

нию Александра, переоборудовать также под подводные

танкеры для доставки нефти подо льдами CeBepHoro Ледо-
витоrо океана, использовать их в качестве научных баз

для исследования MopcKoro дна и rлубин океана, разведки
полезных ископаемых. Наконец, подлодки можно исполь-

зовать даже для пассажирских перевозок и туристских

круизов
-

ведь в rлубинах океанов не бывает штормов, и

пассажирам не rрозит морская болезнь.

СПАСИТЕЛЬНЫЙ РАДИОМАЯК
Что ни день, приходится слышать по радио, видеть по

ТВ, как то здесь, то там падают самолеты и вертолеты,

rибнут корабли... И далеко не BcerAa спасатели обнару-
живают место аварии сразу.
- Подобные поиски можно значительно ускорить, если

воспользоваться нашей разработкой, - считает Роман Ка-

лиманов из r. Батайска Ростовской области.

В дополнение к обычным «черным ящикам» он предла-
v

raeT ставить в хвостовои части самолета или иноrо лета-

тельноrо аппарата специальную капсулу с радиомаяком,
небольшим ракетным двиrателем и парашютом. При
сильном сотрясении, неизбежном при аварийной посадке
или падении самолета, срабатывает специальный датчик,

и капсула отстреливается. Пороховой заряд относит ее на

безопасное расстояние, а затем она опускается на парашю-
те, передавая в эфир сиrнал бедствия. Спутники связи

принимают ero и ретранслируют в центр МЧС с указани-
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Роман Калиманов де-

монстрирует макет ра-
диомаяка для терпящих
бедствие самолетов.

"

I

1. I

I
'

I

II I
ем координат места,

откуда был подан
сиrнал.

Впрочем, иноr-

да беда подстереrает
v

Л юдеи не тол ько в
v v

rлухои таиrе или в

воздухе, но даже в

подъезде,
- считает

Роман. Помните,
как из-за утечки rаза

v

взорвался целыи

подъезд жилоrо

дома? Для таких

случаев мы тоже

разработали cBoero рода аварийную систему...
Система эта имеет датчик заrазованности и блок уп-

равления, который по мере необходимости включает в

подъезде вентилятор, а также выдает сообщение по сото-

вой связи в аварийную службу «Об», опять-таки с указа-
нием KOHKpeTHoro места аварии.

К сказан ному остается добавить, что реал ьность своих

разработок Роман доказал, создав действующие макеты,

на которых наrлядно проиллюстрированы основные

принципы работы Toro или иноrо устройства.

.

1
'

.

\
-.

ПТИЧЬЕ КРЫЛО ДЛЯ ЯК-40

KorAa-то еще Леонардо да Винчи, размышляя над

тем, как бы человеку научиться летать, обратил внима-

ние на полет птиц и насекомых. У живых летунов мно-

rOMY научились Н.Е.Жуковский и профессор Ветчин-

кин, -

рассказывал мне Никита Куприков, учащийся
л и цея N 1511 при М ИФИ. - Но со временем все эти
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кита Ку р и ко : расск;' 3ы вает

I свое, работе.

наrлядные примеры стали забываться. Уже крылья са-

молетов Можайскоrо и братьев Райт были мало похожи

на крыло пти цы.

Посмотрите на крыло cOBpeMeHHoro самолета. Ero аэро-

динамика имеет мало что общеrо с крыльями живых ле-

тунов. Но хорошо ли это?

Н и кита реш ил это про вер ить, взя в за осн о ву все м

хорошо известный самолет Як-40. Самолет неплохо

себя зарекомендовал на авиалиниях средней протя-
женности, но значит ли это, что конструкция ero оп-

тимальна?

Куприков построил из пенопласта не60ЛЬШУЮ f летаю-
щую модель Як-40. Однако наряду со стандартными

крыльями он попеременно стал оснащать модель крыль-
ями различных птиц, изображения которых взял из книr

по биолоrии, отсканировал, а затем привел в масштабное
v

соответствие со своеи модел ью. __

Причем, как сказал Никита, работу во MHoroM облеrчи- I

I

ла компьютерная система rеометрическоrо моделирова-
ния SoLid Works, которой он воспользовался.

В итоrе Никита получил 11 вариантов сменных кры-
льев. Оснащая ими поочередно модель, он провел по

10 планирующих полетов, стараясь по возможности

стандартизировать все условия запуска.
Затем полученные экспериментальные данные опять-таки

были обработаны на компьютере, и это позволило построить
v

диаrраммы дальностеи планирования модели самолета и
v

провести аппроксимацию полученных значении.-

.-
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ДОСЬЕ ЭРУДИТА

ИТЕЛ

ОБНАРУЖЕНЬI

МАРСА

НА ЗЕМЛЕ?

Колонии микробов, которые вполне

моrли быть жителями Марса, обнару-
жены на Земле, пишет научный жур-
нал Nature. В rлубине rop Биверхед в

штате Айдахо rруппа американских

ученых под руководством микробиолоrа
Дирка Лавли из Университета Массачу-
сетса напала на след микроорrанизмов,

существующих в, казалось бы, самых

неподходящих для жизни условиях.
Колонии микробов содержались в про-
бах rpYHTa, извлеченных из сверхrлубо-
ких скважи н.

Анализ показал, что на поверхности
Земли такие микробы не встречаются,
поскол ьку при надлежат к экстремофи-
лам. Они живут в таких условиях, в ко-

торых не способны существовать ника-

кие друrие формы жизни. Микробы, спо-

собные выживать в экстремальных ус-
ловиях, по всей вероятности, и были

первыми обитателями Земли.

«Кроме Toro, колонии микробов-экст-
ремофилов вполне MoryT служить жи-

вой моделью первичных форм внезем-
v

нои жизни, которая скрывается, на-

пример, под поверхностью Марса или

внутри спутника Юпитера - Европы, -

полаrает Лавли. - Удивительные opra-
низмы, выявленные в пробах rpyHTa
по их ДН К, леrко обходятся без сол-

нечноrо света и без орrаническоrо уrле-
рода. Вместо этоrо они используют в

качестве источника энерrии водород из

кам не Й, а в ка честве побоч но ro п родук-
та в ыделя ют мета н».
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Первый эсминец класса «ArLeigh
Burke» (название дано в честь адмирала

Арли Берка), к которому принадлежит

корабль DDG-54, был принят на вооруже-
ние ВМФ США в 1991 roAY.

Корабли этой серии предназначены
были для обороны корабельных соедине-
ний и rрупп, оказания оrневой поддерж-
ки сухопутным войскам, защиты морских
коммуникаций, нанесения ударов по бе-

peroBbIM целям и ведения разведки.

Приступая к созданию эсминцев, аме-

риканцы ставили перед собой две зада-
чи: корабль должен обладать высокой

живучестью и быть хорошо вооружен.
Алюминиевые сплавы использовали толь-

ко в конструкции кожухов дымовых труб,
а корпус и все надстройки изrотовили

исключительно из стали. Более Toro, для

защиты особо важных постов и систем

появилось бронирование - 25-мм плиты
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общей массой около 70 т. Срок службы
корабля DDG-54 - до 2029 roAa.

Техническая

характеристика:

Дл и н а . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 153,8 м

Ш и р и н а .................................... 20,4 м

Водоизмещение .........................9033 т

Запас хода .......................... 4400 миль

Осадка ........................................ 6,3 м

Экипаж .................................. 346 чел.

Скорость .............................. 30 узлов

Вооружение:
орудие МЛ-45 ............................... 1

торпедные аппараты МК32.............. 2

ракетные установки МК41 VLS ......... 2

противокорабельные
комплексы Harpoon ........................ 2

Корабль вооружен также крылатыми

ракетами, зенитными установками и про-
тиволодочными комплексами.

,..'
___ т'

..........

--....

,.;--=-

Впервые Peugeot 607 представили

публике на Франкфуртском автосалоне

в 1999 roAY. Автомобиль при внуши-
тельных rабаритах выrлядит динамич-

ным. Салоном Peugeot 607 чем-то на-

поминает анrлийские машины Rover и

Jaguar, хотя в создании ero принимали

участие французы и италья нцы.
Машина снабжена фирменной сис-

темой изменения жесткости подвески.

Электроника сама решает, какой режим

работы амортизаторов больше подхо-

дит под ваш стиль вождения, но у во-

дителя есть возможность отключить

автоматику. Несмотря на высокое каче-

ство автомобиля, спрос на Hero в Рос-

сии предсказать трудно, поскольку по

цене он сопоставим с «Мерседесом»,
«БМВ» и «Ауди» (цена до $50 000), а

эти машины пользуются заслуженным

авторитетом.

64

Техническая

ха ра ктер и сти ка:

Длина ................................... 4871 мм

Ширина ................................. 1826 мм

Высота .................................. 1460 мм

Колесная база ........................ 2800 мм

Кол и ч ество Д верей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 4

Снаряженная масса, Kr ............. 1455 Kr

Полная масса, Kr ...................... 2035 Kr

Колея передняя/задняя ....... 1539/1537
Объем двиrателя ..................... 2231 см

Количество цилиндров ...................... 4

Число клапа нов на цил и ндр .............. 4

М о Щн о СТ ь .............................. 116 л. с.

Максимальная скорость ......... 220 км/ч
Время разrона с места

до 100 км/ч ................................ 9,6 с

Расход топлива:

в ropoAe ................................. 12,5 л

на трассе ................................. 7,2 л

Емкость топливноrо бака .............. 80 л



полиrон

ЭЛЕКТРОСТАН ИЯ
ПОЧТИ из НИЧЕrо

Страна у нас большая, и в ней немало мест

с малочисленным населением,

расположенных далеко, за сотни километров
от крупных ЛЭП и электростанций.
Небольшой деревушке для освещения
и работы машин достаточно
несколько сотен киловатт.

Однако для передачи даже столь малой

мощности нужны подчас немалые затраты.
В линии для снижения потерь нужно
применять высокое напряжение
до 1 О - 20 тыс. вольт, а значит,

нужно иметь повышающие
и понижающие подстанции.
Для обслуживания Bcezo этоzо

может потребоваться больше
v

BbICOKOZO класса, чем жителеи

Потому и остаются

у нас пока места, лишенные электричества.

v

хозяиства

специалистов

деревни.
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С подобными проблемами, кстати, столкнулись в

США, Канаде и друrих странах с большими территори-
ями. Стало ясно, что электрификация начинает как бы

вступать в новую фазу, которую решать путем центра-
лизованноrо производства электроэнерrии уже не вы-

rOAHO.

На этом этапе, назовем ero электрификацией медвежь-
их уrолков, нужно строить небольшие электростанции:

v

одну на целое село или лучше даже на отдельныи дом.

Электростанции на одно-два села, в просторечии назы-

ваемые «движками», получили у нас широкое распрост-

ранение. Но они требуют серьезноrо ухода, а rлавное -

oTBeTcTBeHHoro отношения, что далеко не BcerAa, в осо-

бенности сеrодня, встречается на селе. «<Тусклый свет

сельскоrо движка» MHoroKpaTHo описан в художествен-
ной литературе.)

На Западе в последние двадцать лет развернулось
v

массовое производство мини-электростанции мощнос-
тью 0,5 - 10 кВт. Они экономичны и надежны, запус-
каются простым нажатием кнопки, рассчитаны на от-

дельную ферму или отдельный дом.

По зарубежным меркам они стоят совсем HeAoporo:

примерно месячный заработок рабочеrо средней квали-

фикации. В нашей стране соотношение цен совсем иное.

Мини-электростанции сельскому жителю практически

недоступны. Остается лишь делать их самостоятельно.

На рисунке 1 -

мини-электростанция, разработанная
в Московском rocYAapcTBeHHoM техническом универси-
тете (МАМИ). Она работает от двиrателя бензопилы и

развивает мощность около oAHoro кВт. Такой двиrатель
v v

наидется в хозяистве у мноrих, а вот reHepaTopbI мощ-
ностью 1 - 2 кВт дефицитны и дороrи. И все же малая

v

электростанция может оказаться дешевои, если исполь-

зовать как reHepaTop обы ч н ы й аси нхрон н ы й дви rател ь.

Поясним, что это такое.

Электродвиrателей, разных по конструкции и принци-
пам работы, известны сотни. Асинхронные двиrатели

v v

отличаются исключительнои простотои и надежностью.

Однофазный двиrатель чаще Bcero имеет на статоре две

обмотки, трехфазный -

три. Статор набран из отдельных
v

пластин электротехническои стали.
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Эта сталь под действием внешнеrо маrнитноrо поля,

меняющеrо свое направление, быстро и леrко перемаr-
ничивается. Из пластин такой же стали сделан ротор.
Он не имеет обмотки в обычном смысле этоrо слова.

Роль ее выполняют запрессованные в Hero толстые

медные стержни. Ток в них возникает под действием
переменноrо маrнитноrо поля обмоток, поэтому какие-

либо контакты для подачи тока не требуются. Ротор
получается очень дешевым и прочным, а двиrатель в

v

целом чрезвычаино надежным и долrовечным.

Случалось, что такие электромоторы работали до

50 лет и более. Старые образцы отличаются солидны-
ми rабаритами и весом, поэтому их считают устарев-
шими и заменяют новыми.

И ме н н о та ко ro «ста р и ч ка» в ы л е rKo можете н а йти

на свалке или в пункте утильсырья. После замены

шарикоподшипников «дедушка» проработает еще

столько же.

Если начать вращать вал TaKoro двиrателя, то на ero

клеммах появится напряжение в десятые доли воль-

та, поскольку и статор и ротор размаrничены не полно-

стью. Толку от TaKoro reHepaTopa мало. Но если парал-
лельно каждой фазе двиrателя включить конденсатор
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Рис. 2

Напряжение
щения вала, а

ратора.

Современные мини-электростанции производят по

всем правилам инженерноrо искусства. Они выдают

ток, стабильный по частоте и напряжению при любых

наrрузках, отличаются низким расходом топлива.

Ваша первая электростанция будет приrодна только

для освещения дома. Для нее, повторим, следует по-

дыскать небольшой бензиновый мотор с ручным стар-

тером и вентилятором для охлаждения цилиндра. На-

пример, двиrатель от старой бензопилы. До установки
на электростанцию ero следует запустить. Во избежа-

ние отравления yrapHbIM rазом все работы по отделке

и запуску бензиновоrо мотора следует вести только на

открытом воздухе.

Поскольку для освещения дома вполне достаточно

однофазноrо тока, то в любом асинхронном двиrателе,

предназначенном для переделки в reHepaTop, вы мо-

жете использовать только одну фазу. Это означает,

на 50 - 100 мКф (рис. 2), то через
v v

Hero поидет ток, которыи усилит
маrнитное поле. Оно начнет созда-

вать все более сильный ток, и в кон-

це концов электродвиrатель превра-
Сl==С2==С2==50...100мкФ

тится в пол ноцен н ы й электроrенера-

тор трехфазноrо тока.

на ero выходе зависит от скорости вра-

мощность - от мощности привода reHe-

Сl

С3

Рис. 3
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что обмотки друrих MoryT иметь обрыв
ще отсутствовать. Таким образом, вам

ти чес ки любо й дв и rател ь со свал ки,

вращался ero вал.

На этикетке асинхронноrо двиrателя обычно указыва-
ются номинальная мощность и число оборотов. Посколь-

ку если в режиме reHepaTopa мы будем получать от дви-

rателя однофазный ток, используя лишь одну фазу из

трех, то и максимальная мощность будет не более одной
v

трети от номинальнои.

Если номинальная скорость вращения вала двиrателя

составляет 3000 об/мин, то reHepaTop можно соединить с

двиrателем бензопилы непосредственно, если меньше -

потребуется понижающая передача.

Для непосредственноrо соединения валы бензомотора
v

и reHepaTopa следует расположить на однои оси и соеди-
нить их муфтой с резиновыми прокладками (рис. 3). Та-

кая муфта хорошо работает даже при недостаточно точ-

ном расположении валов.

Собрав свою электростанцию, присоедините к клем-

мам выбран ной катуш ки конденсаторную батарею ем-

костью 50 - 100 мкФ И рабочим напряжением не ме-

нее 400 В. При первом испытании следует наrрузить

reHepaTop нескол ьки м и вкл ючен н ы м и параллел ьно

лампами накаливания на общую мощность 150 - 200

Вт. После этоrо запускайте бензиновый мотор и, pery-

лируя число ero оборотов при помощи дроссельной зас-

лонки, добейтесь, чтобы на лампы устойчиво подава-
лось напряжение 220 В. После этоrо полезно измерить
число оборотов вала. Если оно отличается от номиналь-

Horo, значит, частота переменноrо тока не равна 50 rц.
Для работы ламп и электроинструмента это не имеет

зн ачен ия. Что касается телев изоро в ил и ком п ьютеро в,

то их подключать к reHepaTopy не следует. В простей-
v v v

шеи электростанции BcerAa может произоити случаи-
ное изменение напряжения и частоты, которое выведет
их из строя. Избежать этоrо можно лишь установкой
на электростанции систем автоматической стабилиза-

ци и частоты.

ил и даже вооб-
v

подоидет прак-
лишь бы леrко

В.ХОРТОВ,

кандидат технических наук

69



I
.

--

I 18
.

Показывая классу опыты по

электричеству, в школах пользуются

демонстрационными zальванометрами.
Однако шкалы этих приборов хорошо
видны далеко не всем. А стоит сделать

прибор покрупнее, он станет zромоздким,
неудобным в обращении.
Выход из положения прост сделать

zальванометр настолько большим, чтобы

внутрь ezo умещался... весь класс.
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Эту идею учителя пытались осуществить давно. На
v

стене ставили зеркальныи rальванометр, у KOToporo
v

роль стрелки выполнял отклоняемыи зеркалом луч
света. Он отбрасывал зайчик на оrромную шкалу во

всю стену класса. Казалось бы, все хорошо, но источ-

ником света служила лампочка KapMaHHoro фонаря,
и ее лучик виден был только при полном

затемнении. К тому же зеркальный
v

rал ьванометр портился от малеи шеrо

сотрясения. А в любом классе, как

известно, несколько раз в день слу-
чается «землетрясение»...

Так что идея эта ни в одной
школе не прижилась. И вот се-

rодня мы вам предлаrаем ее осу-
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ШКОЛЫ

ществить, воспользовавшись опытом... танкострои-
u

телеи.

Основой прибора (рис. 1) служит «двухтактный»
усилитель, одно из плеч KOToporo собрано на транзи-

сторах VT2, VT4, VТб, а второе
- на транзисторах с

обратным ти пом проводи мости VT3, VT5, VT7. Меж-

ду общей точкой (эмиттерами) BbIxoAHoro каскада и

средней точкой источника питания (GB2, GB3) вклю-

чен маломощный электромотор М1. Ero направление

вращения зависит от Toro, какое из плеч BbIxoAHoro

каскада открыто и подает питание двиrателю. Не-

трудно видеть, что при отпирании транзистора VТб

ток от батареи GB2 течет через обмотку «движка» М1

слева направо, а при включении VT7 ток от батареи
GB3 течет через обмотку справа налево. При этом на-

правление вращения изменяется на противополож-
ное. Ось моторчика соединена с понижающим редук-

тором. Линейно перемещающийся штифт кинемати-

чески связан с лазерной указкой EL1, поворачиваю-
v v

щеися на опоре на некоторыи уrол, при этом «ки-

дая» световой зайчик на экран с неподвижным изоб-
v

ражением шкалы, rрадуированнои в единицах изме-

ряемых прибором величин.

Подобная система использована в танковых даль-

номерах и выдерживает любую тряску. А луч лазер-
u u

нои указки хорошо виден даже в солнечныи день.

Чтобы прибор «чувствовал»

величину измеряемоrо на-

пряжения и соответ-

ственно управлял пово-

ротом указки на уrол,
u

пропорциональныи

напряжению, ко вхо-

дам усилителя (базы
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транзисторов VT2, VT3 и их общая эмиттерная точ-

ка) присоединена диаrональ измерительноrо мости-

ка. Он образован переменным резистором R5, ползу-
нок KOToporo связан с осью указки, а также постоян-

ным резистором R4 и коллектор-эмиттерным перехо-
дом транзистора VT1. Сопротивление этоrо перехода
может изменяться в широких пределах в зависимос-

ти от величины измеряемоrо напряжения, подавае-
Moro на базовый делитель Rl, R2.

Пусть на исходной позиции измерений напряже-
ние на входе равно нулю, и ползунок резистора R5

находится в верхнем (по РИС.l) положении, а зайчик

указки на нулевом делении шкалы. При этом

транзистор VTl заперт, напряжение на ero коллекто-

ре равно напряжению вспомоrательноrо маломощно-

ro источника GB1, как и на ползунке R5. Следова-
тельно, на базы и эмиттеры VT2, VT3 подаются на-

пряжения, разность которых равна нулю, и все тран-

u ,

O..__1 B
-

R3 160k:
Рис. 1
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зисторы усилителя заперты. Если на базу VT1 подать
небольшое напряжение, он приоткроется, напряже-
ние на ero коллекторе несколько снизится.

Ко входу усилителя поступит разность напряже-
ний, более положительная со стороны ползунка R5,

которая запрет транзисторы VT3, VT5, VT7 и приот-

кроет VT2, VT4, VТб - двиrатель М1 получит пита-

ние и начнет через редуктор смещать ползун R5
u

вниз, пока разность входных напряжении вновь не

станет нулевой. Электропривод остановит указатель
EL1 в новом, не нулевом положении. Таким образом,

u

увеличение напряжения на входе сместит лучевои

указатель на более «высокое» деление шкалы.

При сбросе напряжения на входе усилителя возни-

кает разность напряжений обратной полярности, и

указатель шкалы «поедет» к положению начала от-

счета. Для чисто демонстрационных целей в каче-
u

стве источников измеряемых напряжении использу-
ется батарейка GB1 -

переключение ее элементов

штекером Х1 позволяет иметь ступени «О», «1,5 В»,
«3 В». В положении штекера «0...12 В» последова-
тельно с R1 включается резистор R3, и прибор ста-

новится форменным вольтметром, который позволя-

ет измерять и показывать на световом экране вели-

чину неизвестноrо напряжения Ux, для чеrо к ин-
u

тересующим точкам электрическои схемы подносит-

ся пара щупов.
В таком режиме интересно проиллюстрировать

процесс разряда электрическоrо конденсатора емкос-

тью С на сходное сопротивление R нашеrо прибора.
Продолжительность разряда Тр связана с величинами

С и R упрощенным соотношением Tp=3RC, rде R - в

омах, С - в фарадах. Разрядная кривая, построен-
ная в координатах напряжение

-

время (в секун-

дах), имеет характер rиперболы. При нашем входном

сопротивлении порядка 200 кОм, конденсатор емкос-

тью 500 мкФ будет разряжаться примерно 300 се-

кунд (5 минут). Такое время позволяет без излишней

суеты, заранее наметив масштаб и временные интер-
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вал ы, построить rрафи к за-
+36 ...

GB1T
висимости напряжения ОТ

RБ

'

времени. Конденсатор по-
3Е\

дойдет любой электролити-
ческий, например, К50-6,
на напряжение 16 - 25 В.

Заряжать ero можно от

адаптера с напряжением
9...12 В через резистор со-

противлением 200 Ом. Для
u

зарядки однои секунды вполне достаточно.

Выбранный диапазон измерений соответствует

уровням напряжений, встречающимся в большинстве
бытовых полупроводниковых изделий. Заметим, что

прибор имеет неплохое входное сопротивление
- по-

рядка 15 кОм/В - и не влияет на работу большин-
u

ства конструкци и.

При наличии соответствующих датчиков прибор
позволяет измерять любые физические величины,

лишь бы их значения можно было преобразовать в

напряжение.
Начнем с измерения температуры. Здесь в каче-

стве датчика можно применить термистор полу-
u

проводниковыи резистор, сопротивление KOToporo с

ростом температуры убывает. Термистор типа КМТ-12,
u

имеющии вид «копеечки» с двумя выводами, можно

включить (R14) в базовый делитель при транзисторе
VT1 вместо резистора R2 (рис. 2). При этом штекер
Х1 установите в положение «3 В». Цепи, не участву-
ющие в измерении температуры, на рисунке 2 услов-
но не показаны. Началом отсчета будет нормальная

температура помещения, KorAa сопротивление тер-

мистора велико, транзистор VT1 отперт, а ползунок

резистора R5 находится в нижнем положении. При
HarpeBe термистора R14 ero сопротивление снижает-

ся, подзапирается транзистор VT1, а ползунок резис-

тора R5 перемещается вверх. Поскольку термистор
может работать при температурах до 1000 С и выше,

u

полезно укрепить ero на деревяннои рукоятке.

Ъ k
R4
'24к.

. \
vт '1 ----1". '

I<Т31О2А

Ео',} А14
101\

I<MT..12

1

I

I

I

SA1

к усltlЛИТEtльноr.1У
"'лаку

Рис. 2
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Для измерения тем-
v

пературы жидкостеи

выводы термистора изо-

лируют. Весь узел мож-

но покрыть тонким сло-
v

ем эпоксиднои смолы

или заключить в хлор-

виниловую трубочку.
Прибор rоден и для

демонстрации зависи-

мости освещенности объекта от расстояния до ис-

точника света. В этом случае достаточно вместо ре-

зистора Rl ввести фоторезистор R15 типа Сф2-б

(рис. 3). Как и в предыдущей схеме, штекер Хl

должен находиться в поз и ци и «3 В». (Не и сп ол ьзу-
емые в фотометрических опытах цепочки на ри-

сунке не изображены.) Началом отсчета служит за-

темненное состояние фотодатчика, коrда ero сопро-
тивление велико. Понятно, при этом транзистор
VTl заперт, а ползун резистора R5 пребывает в вер-
хнем положении. Освещение снижает сопротивле-
ние фотодатчика, и дальше происходит то, что нам

уже знакомо. rрадуировку шкалы здесь ведите с
v

учетом двух показателеи: относительноrо измене-

ния освещенности, оцениваемой фотоэкспономет-
ром, и расстояния до светильника EL2. Следует
принять меры против засветки фотодатчика общим
освещением аудитории, например, используя све-

v

тонепроницаемыи козырек.
В конструкции можно использовать моторчик от

иrрушек. Постоянные резисторы типа МЛТ мощнос-
тью 0,25 - 0,5 Вт, rальванические элементы R03 для

батареи GBl и LR14 для GB2 и GB3. Приобретать или

изrотавливать редуктор, возможно, не понадобится,
если на место R5 подобрать переменный резистор со

встроенным червячным приводом типа СПЗ-24-А.

Если удастся достать трехполюсный выключатель, им

целесообразно заменить пару SA1, SA2.

ю.

r +з +
I GB2....L
-

:R5
3k'

J  .З8
7i{

ffc, -"cgg DR15 02 :K
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(еrодня в продаже есть,

казалось бы, все, что yroA-
но. Но простейшеrо rpoMKo-

rоворителя для радиотранс-

ляционной сети не най-

дешь. А состоит он Bcero из

трех деталей -

динамичес-

кой rоловки, трансформато-
ра и реrулятора rромкости,
заключенных в футляр со

v

шнуром и штепсельнои вил-

кой. Как видим, устройство
«радиоточки» столь просто,
что собрать ero может каж-

дый начинающий радиолю-
битель. rлавное найти

трансформатор.

От прочих трансформа-
торов, используемых в

v

трактах звуковои частоты,

ero отличает лишь высо-

кий, порядка 1:30, коэффи-
циент трансформации,
нужный для соrласования

напряжения радиосети с
v v

низкоомнои динамическои
v

rол о в ко и.

Оказывается, в этом

качестве можно использо-
v

вать миниатюрныи транс-

форматор, входящий в

конструкцию широко рас-

пространенных электро-
сетевых 220-волыовых

адаптеров для питания

маломощных переносных

радиоаппаратов и прибо-
ров. Рассчитанный на ча-

стоту 50 rц, трансформа-
тор адаптера неплохо ра-
ботает и на звуковых час-

тотах. Н а р и сун ке 2а п о-

казан адаптер, работаю-
щий по основному назна-

ч е н ию, н а при м ер, дл я

питания радиоприемни-
ка. Здесь разветвленные

r-----------,
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вторично цепи в целях

упрощения условно не

показаны. На рисунке 2б

тот же адаптер работает в
v

трансляционнои точке.

Ее динамическая rоловка

ВА1 и реrулятор rpoMKoc-
ти R1 вместе с радиоро-

v

зеткои посредством ш ну-

ра свя за н ы со штеп сел ь-

ной вилкой ХЗ, а с адап-

тером «дублером» ра-

диорозетки Х1 и разъе-

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

с,

прием H 11<

I

I

]

11

I

.

мом Х4. При этом выпря-
митель VD1, (1 адаптера

находится в режиме хо-

лостоrо хода и не оказы-

вает влияния на звуко-
вой канал. Динамическая
rоловка ВА1 с сопротив-

v

лен ием звуковои катуш-
Kи порядка 8 Ом может

иметь паспортную мощ-

ность 0,25...2 Вт.

ю. rЕоРrИЕВ

Адаптер
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ЧИТАТЕЛ ЬСКИ Й

КЛУБ

"

Вопрос - ответ

в «ЮТ» NE 11 за 2003 2.

вы рассказывали о воз-

можности создания ма-

шины времени. Мне ка-

жется, что если машина

времени в принципе воз-

можна, то она уже на-

верняка создана в буду-
щем. А стало быть, из

будуще20 к нам люди уже

непременно должны бы

были прилететь. А если

не прилетали, то, полу-
чается, машина времени
в принципе невозможна.

Что вы скажете по это-

му поводу?
Василий Тропин,

16 лет,

2. КУР2ан, а/я 3473

А что бы ответили Васи-

лию вы, читатели?

Мы с сестрой любим

мастерить поделки из

2лины. Поэтому у нас

вопрос: как самим иЗ20-

78

товить 2лазурь и декори-
ровать ею свои изделия?

Лида Скороб02атова, 12

лет,

2. Серпухов

Настоящую rлазурь изrо-

товить и нанести довольно

сложно. Поэтому мы сове-

туем использовать имита-

цию rлазури. На керамичес-
кие изделия, мелкую деко-

ративную скульптуру вмес-
v

то настоящеи rлазури нано-

сят различные лаки или
v v

даже силикатныи клеи.

Внешне получившаяся
пленка почти не отличается

v

от настоящеи rлазури.

в нашем краевом музее
меня заинтересовала кос-

тяная и2ла времен поздне-

20 палеолита. rоворят, ей

около 19 тысяч лет. А К02-

да появились металличес-

кие и2ЛЫ?

Вадим

2.

Журавский,
12 лет,

Кострома

Иrолки и булавки, най-
v

денные европеискими архео-
лоrами и относящиеся к 1

тысячелетию до н.э., по сво-

ему изяществу и практично-
сти не уступят сеrодняш-
ним. Однако в те времена их

изrотовляли исключительно

вручную из бронзы.



Стальные иrлы совре-
MeHHoro вида и машинноrо

изrотовлен ия начал и про-

изводить в XIV веке, KorAa

появились первые воло-

чильные станы для прово-
локи. Долrое время rлав-

ными поставщиками иrо-

лок в Европе сч итал ись

rермания и Испания.

История российской про-
v

мышленнои иrолки ведет-

ся от Петра 1. По ero указу
в 1717 roAy русские купцы,

братья Рюмины, построили

две иrольные фабрики и

начали производство необ-

ходимоrо инструмента в на-
v

шеи стране.

Хочу сам смастерить

кресло, а для этО20 необхо-
димо СО2нуть дюралевую
трубу. МНО20 труб я пере-

портил: дюраль ломается.

Может бblть, посоветуе-
те что-нибудь?

Паша

2.

Рябинин,
14 лет,

Челябинск

Обычно место сrиба
слеrка наrревают на rазо-

v

вои rорелке, затем нати-
v

рают хозя иствен н ы м м ы-

лом - оно послужит свое-

образным индикатором.
После этоrо продолжают

HarpeB. KorAa мыло почер-
неет дюраль станет плас-

тичным. В этот момент

ero и rHyT.

Еще лучше заполнить

трубу мелким речным

песком, а концы заrлу-
шить деревянными проб-
ками. Затем ее медленно

сrибают, предварительно
слеrка HarpeB на orHe. В

этом случае стенка трубы
не сомнется: песок не

да ст.

у нас с дРУ20М Вblшел

спор: способен ли человек

оБО2нать лошадь? Я 20ВОрЮ,
что может, в особенности
на короткой дистанци 
КО2да лошадь пу2ается BblC-

трела стартОВО20 пистоле-

та и не сразу набирает ско-

рость. А вот мой дРУ2 ут-

верждает, что бе2УНbI Ке-

нии, случалось, об20НЯЛИ ло-

шадей и на длиннь ди 

танциях. Так ли это?

Алексей Пивоваро 
2. ЗвеНИ20род

Относительно кенийских

беrунов сведений у нас

нет. Но вот недавно 27-лет-

ний британец Хью Лобб

действительно обоrнал ска-

куна. В данном случае

речь шла почти о марафон-
ской дистанции в 22 мили.

Человек cMor одолеть эту

дистанцию за 2 часа и 3

минуты, на две минуты
обоrнав лошадь.

79



.. ., Почему сборник

nо.,ему. rеоrрафических
карт называется

атласом? Как паровоз стал электровозом?
MorYT ли слоны выучить... шведский язык?

На эти и мноrие друrие вопросы ответит

очередной выпуск «А почему?».
Тиму и Биту, постоянным rероям «На-

шеrо мультика», предстоит попасть в 1900

rод, чтобы отправиться к Северному полю-

су на воздушном шаре вместе со шведским

ученым Соломоном Андрэ. А читателей

журнала наш корреспондент приrласит в

старинный русский rород Рязань.

Разумеется, будут в номере вести «Со
Bcero света», «100 тысяч «почему?», встре-
ча с Настенькой и Данилой, «Иrротека» и

друrие наши рубрики.

JlEa f'JJr ":,
- Два танка -

наш T-БО и немецкий PZ. 111 - были наи-

более распространенными боевыми маши-

нами войны. О том, какие технические до-
стижения Toro времени были применены в

их конструкциях, можно узнать, собрав
обе модели для вашеrо «Музея на столе».

- Подводим итоrи конкурса «Хотите

стать изобретателем?» и предлаrаем новые

задачи и rоловоломки.

- Юные мастера cMoryT собрать мо-

дель «MopcKoro охотника», увидеть и воп-

лотить схемы и принципы новых элект-

ронно-механических иrрушек и ориrи-
нальных приспособлений,
- Найти полезный совет, как увеличить

площадь рабочеrо стола, отыскать нужную
вещь с помощью электромаrнита и... пра-
вильно завязывать шнурки на ботинках.

Подписаться на наши издания
вы можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделении.

Подписные индексы
по каталоrу areHTcTBa «Роспечать»:

«Юный техник» - 71122, 45963 (roAo-
вая); «Левша» - 71123, 45964 (rодовая);
«А почему?» - 70310, 45965 (rодовая).
По Объединенному каталоrу ФСПС:

«Юный техник» - 43133; «Левша» -

43135; «А почему?» - 43134.

Подписка на журнал вИнтернете:
www.apr.rujpressa.

Наиболее интересные публикации
«Юноzо техника», «Левши»

и «А почему?»
на саuте http: \ Vteh.da.ru

УЧРЕДИТЕЛИ:
000 «Объединенная редакция

журнала «Юный техник»;
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ДАВНЫМ-ДАВНО

Совсем недолrо
- с 1860

по 1863 roA - по всей Фран-
ции rремела слава изобрета-
телей Понтона Д'Амеркура и

rабриеля де ла Ландела, от-

важившихся строить воз-

душный корабль «Аэронеф»
'"

основанныи на принципах

вертолета. Средства для этоrо
'"

наити не удалось, и о проек-
те забыли. Двадцать лет спу-
стя к нему вернулся один из

Д'Амеркура, знаменитый писа-активных сторонников п.

тель-фантаст Жюль Верн.
Он учел все достижения техники последних десятиле-

тий и создал новый «Аэронеф». Под названием «Альбат-

рос» Жюль Верн отправил воздушный корабль в Kpyroc-
ветный полет по страницам cBoero романа «Робур-завое-
ватель». Корабль имел 37 мачт, на каждой из которых

вращались в разные стороны два пропеллера, заключен-

ные во вращающиеся вместе с ними кольца. Они спрям-
ляли воздушный поток, это увеличивало их тяrу. Кроме
Toro, в носу и корме имелись два пропеллера для rори-
зонтальноrо движения. В отличие от паровоrо «Аэроне-
фа», «Альбатрос» приводило в действие электричество.
Но писатель не оставил даже намека на устройство ero

батарей. А вот корпус корабля был сделан из прессован-
ной... рисовой бумаrи.
Жюль Верн своим романом «Робур-завоеватель» спо-

собствовал развитию винтокрылых летательных аппара-
тов. О нем с особой блаrодарностью вспоминали отцы

вертолетостроен ия и. И .Си корски й И Б. Н. Юрьев.
В одном из последних своих романов «Необыкновен-

ные приключения экспедиции Барсака»
писатель заrлянул в далекое будущее
авиации. Так, он описал летательный

'"

аппарат, взлетающии, как вертолет, а

затем превращающийся в самолет. Раз-

личные варианты таких аппаратов по-

строены во мноrих странах, но пока не

вошли в жизнь.
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книrА «ИСТОРИЯ ПОДВОДНЫХ ЛОДОК»
Наши традиционные три вопроса:

1. Правда ли, что молния BcerAa бьет из тучи в землю

или в воду?
2. Справедливо ли Атлантида так называется? Откуда

пошло это название?

з. Можно ли запустить электростанцию с асинхронным

электроrенератором при помощи аккумулятора?

Правильные ответы на вопросы «ЮТ» H 5 - 2004 r.

1. Да, летные характеристики самолета связаны с ero

размерами. Для маленькоrо аппарата плотность воздуха

важнее, чем для большоrо. Ему леrче взлететь, но труднее

развить высокую скорость.
2. При равной массе металлический шар прокатится

дальше шара из резины, так как объем резиновоrо больше

и он деформируется при движении. Потому трение ero о

твердую поверхность выше, чем у металлическоrо.

з. Пневматический двиrатель перестанет работать rлубо-
.....

ко под водои, KorAa давление воды начнет мешать выходу

отработанноrо воздуха.

Поздравляем с победой Елену Посиделову из с. KpyToro
Липецкой области. Правильно и обстоятельно ответив на

вопросы конкурса в «ЮТ» H 5 - 2004 r., она получает

приз - энциклопедию мотоциклов издательства «За рулем».
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